,,Computer Science is no more about computers than astronomy is about telescopes.”
Edsger Dijkstra

Bevezetés a programozashoz 1., 1. zarthelyi dolgozat
2007. oktober 24.

Az alabbi feladatok megoldasa soran allitasaidat indokold! Az indoklasok trivialis tényekre, a tanult definiciokra és a
kimondott tétetelekre hivatkozhatnak. Az el6adason vagy gyakorlaton szerepelt barmely allitas felhasznalhat, azonban
az el nem hangzottakat szintén indokolni kell!

1. Feladat

Legyen F,G C N x N gy, hogy:
F={(a,b)e NxN|blanb#1Ab+#a},
G={(a,b) e NxN|2laAa=2b}.

ird fel a kovetkezd halmazokat:

e GoF (2 pont)

GoF (2 pont)
e F(-D oG (3 pont)
F1(G*({1,2})) (2 pont)

(GoF)=1) (3 pont)

Megoldas: az F reléacié az dsszes valodi osztét rendeli egy a-hoz, a G pedig a kettével oszthaté szamokhoz a feliiket.
e GoF={(a,b)eNxN|3ceN:clanc#1lAc#anc=2b}={(ab)e NxN|2bjar2b+a}
Tehat minden a szamhoz azon b-ket rendeli a G o F, amik kétszerese valodi 0sztdi a-nak.
e Tudjuk, hogy G® F a G o F-nél értelmezési tartomanyaban szlikebb. G csak a paros szdmokhoz tartalmaz hozza-
rendelést, azaz G © F csak az olyan 0sszetett a-kra van értelmezve, amely a-k minden val6di oszt6ja paros. Ezek
az Osszetett kettBhatvanyok, azaz a 4 vagy annal nagyobbak. Minden olyan kett6hatvanyt hozzarendel ezekhez a

szamokhoz, amelyek kétszerese még valddi 0szt6, azaz olyan b-ket, amik 6nmaguk is ketthatvanyok, de legfeljebb
a negyedei.

Door ={aeN|Ik>1:a=2
Va€ Door :GOF(a)={beN|IkeNy:b=2kA2b<a}

e (GoF)("D) =F(1 oG- tetszbleges reléciokra, igy most is, tgyhogy Id. utolso feladat.



2. Feladat
Legyen Q,R,S C A x A. lgaz-e, hogy

e RCS=RGoQCSO®Q, (7 pont)
e RCS=Q®RCQ®S? (3 pont)

Megoldas: az els6 allitas igaz, mig a masodik hamis, ugyanis ha az el6szor alkalmazott relaciot bdvitjik, azzal Uj ,,zsakut-
cakat” hozhatunk létre, amit a szigor( kompozicié Kisz(r és igy 6sszességében szlikebb relaciot kapunk, mintha sziikebb
lett volna az el8szor alkalmazott relacio.
Tehat:

e lgaz, ugyanis (a,b) cR®Q=-dc:(a,c) e QA (c,b) eRAQ(a) C Dr RS e (a,c) € QA (c,b) eSAQ(a) C Ds

(a,c)eS®Q

e Hamis, ugyanis Q :={(1,1)},R:={(1,1)} €5:={(1,1),(1,2)} = QeR={(1,1)} Z0=Q®S

3. Feladat (8 pont)
Adjunk példat olyan nem dres relaciora, amelynek lezartja tires halmaz, és van olyan 1t feltétel, hogy a relécio feltételre
vonatkozé lezartjanak értelmezési tartomanya megegyezik az eredeti relacié értelmezési tartomanyaval!

Megoldés:
A:={1},AxADR:={(1,1)},t:= HAMIS, azaz 1(1) = hamis.
Ekkor az R = 0, ugyanis az egyetlen A-beli pontbdl elindulva a relacié végtelen sokszor ,,végrehajthat6”.

Ugyanakkor R|1t= 0, hiszen ta konstans hamis és igy R[rt= {(1,1)}, mivel tudjuk, hogy egy relacié altal nem értelmezett
pontok mindig benne vannak énmagukkal a relacio lezartjaban és igy % = {1} = Dy, tehat a példa helyes.

4. Feladat (10 pont)
F C A x A feladat. S;,S; programok A-n. Az S; és az Sy is megoldja az F feladatot.
Igaz-e, hogy az S = (S1 US,) program is megoldja az F feladatot?

Megoldas: igaz, a megoldas két feltételét kell bebizonyitanunk:

L4 @F g @p(slusz):
(i)A prp’gr’amfijggvény Eér'gelmezési,tartqm_z’apyénak definicifﬁja miatt @p(slusz)_ = @,P(Sl) N Dys,)- Nyilvan, a progra-
mok unidjanak (egybeirasanak) hatasrelacioja csak ott lesz értelmezve, ahol mindkét program mentes volt a végtelen
sorozatoktol, tehat a kettejuk értelmezési tartomanyéanak metszetén.

(i) Mivel S; és Sy megoldjak F-et, ezért De C Do(sy) és Dk C Do(sy)-

] (i) i
Tehat Dr C Dps, N Dp(sy) U Dy (s,Us,)-

e Yac Dr:p(S1USy)(a) CF(a):

(i) A definiciobol kdvetkezik, hogy azokban a b pontokban, ahol mindkét programfiiggvény értelmezett (és mivel
mindkét program megoldja a feladatot, minden most tekintett a ilyen): p(S;USz)(b) = p(S1)(b) U p(S2)(b).

(ii) Azt is tudjuk, a megoldas definiciéjabol, hogy p(Si1)(a) C F(a) és p(Sz2)(a) C F(a).
i (i)
Készen vagyunk, hiszen igy: Va € Dr : p(S1USz)(a) U p(S1)(@)up(S2)(a) C F(a).
5. Feladat (8 pont)
Igaz-e, hogy ha If(S1,R) = If(S2,R), akkor If(S; US2,R) = If(S1,R) V If(S2,R)?

Megoldés: igaz, ui. .
[1f(S1US2,R)] = {a € Dy(s,usy) | P(S1US2) () € [R]} ' P2 @ e my o N Dy, |(p(S1)(2)Up(S2)(@)) € [R]} =
= {a€ Dy | P(S1)(@) C [R1}N{aE Dy, | P(S2)(@) € [R]} = [1F(S1,R) A (S, R)] ¥ [1£(51,R) V(S5 R)|



6. Feladat
Keressiik meg egy természetes szam legnagyobb primosztéjat. Specifikald a feladatot! (8 pont)

Megoldas:

A=NxN
n (0]
B=N
nl
Q:(n=n)
R:(QAolnAoprimAVpeN: (pprimA pln) — p<0)

7. Feladat
Keressiik meg egy természetes szam egy osztojat. Specifikald a feladatot! (4 pont)

Megoldas:

A=NxN
n (0]

B=N

Q:(n=n)
R:(QAo|n)



