~Simplicity is prerequisite for reliability.”
— Edsger Dijkstra

Bevezetés a programozashoz 1., 3. zarthelyi dolgozat
2006. december 12.

Az aldbbi feladatok megoldasa soran allitasaidat inddk&idindoklasok trividlis tényekre, a tanult definiciokra &s
kimondott tétetelekre hivatkozhatnak. Adaetlason vagy gyakorlaton szerepelt barmely éllitas fetiédbat6, azonban
az el nem hangzottakat szintén indokolni kell!

1. Feladat

irjuk fel azA x B,Ax C, (C x B) x AésB x C x Ahalmazok elemeit, hA= {a,$},B= {1,2,3},C = {x,y}. (5 pont)
Megoldas:

AxB={(a,1),(a,2),(a,3),(9,1),(4,2),(,3)},

(a 1
AxC={(a,x),(a,y),(9,%),(9,y)},

E%XI)B)d;;A(( {g(q))l% ), ((%,2),a), ((x,3),a),((y.1),a),((y.2),a),((y.3),a),((x,1),4), ((x.2),9),((x,3),4), (%, 1), ),
¥.2),0),((%.3),4)},

BXCXA {(17 ’a ’(2’X7G)7(37X’G)’(1’y’a>’(Z’y’a)’(3’y’a)7(17x’¢)7(27X’¢)’(37X’¢)’(17y7¢)7(2’y’¢)’(37y7¢)}'

2. Feladat
RC Ax A Igaz-e, hogyR(-Y)2 = (R?)(=1? (7 pont)

Megoldas:
lgaz, ui.:(a,c) € (R"Y)2 = 3be A: (a,b) e R-Y 5 (b,c) = (b,a) e R> (¢,b) & (c,a) e R < (a,c) € (R?)(Y,

3. Feladat
R C Ng x Np. { } o
a— 3}, aa>?2
R(a)—{ {3+kke N}, haa—1

Mi az Rrelacio lezartja és korlatos lezartja? (10 pont)

Megoldas:

{0,2} C »_, hiszen ebben a két pontban nincs értelmdzvieathatd, hogy minden olyan pozitiv szambol, ami nem ad
1 maradékot harommal osztva a relacio (a szamnal nem toBk kptt) ebbe a részhalmazba jut, tehat ezek a szamok
is elemela) -nek. Gondolkodni az egy maradékot adé elemmekkel kapitsoiskell. Ezek az 1-re vezetnek, amihez

a relacié tetsaleges nagy, de hdrommal osztva 0 maradékot adé szamoktsl.r@ehat a korlatos lezart definicidja
altal kovetelt fel korlat ilyenkor nem adhat6, de biztos, hogy véges barmilyerozat, ami az 1-et tartalmazza és
.végigkoveti” a relaciot. Ezért:

No = @ Coz= No \ {x € N|x 3-mal osztva 1 maradékot hd

Vae Do R( a) = R(a).
, haa3-mal osztva 0 maradékot ad

B 0]
VaeNp:R(@ =< 2, haa3-mal osztva 2 maradékot ad
0, haa3-mal osztva 1 maradékot ad

3

4. Feladat
A= NXNXL

S= ((DO(x>kx =x—Kk);IF(x=k:l:=igazx #k:| := hamig)

e Rajzold fel a program stuktogramjat! (5 pont)

Megoldas:
x> K
X:=x—Kk
x=Kk
| :=igaz | := hamis




e Milyen pontokat rendel a program(&, 3,igaz) és(6,2,hamig pontokhoz? (10 pont)

Megoldas:
S(5,3,igaz) = {< (5,3,iga2), (2,3,igaz), (2,3, hamig >},
S(6,2,hamig = {< (6,2,hamisg, (4,2, hamig, (2,2,hamis, (2,2,igaz) >}.

5. Feladat
Igaz-e, ha5 C B x B**, A altereB-nek, akkor

® Do (p(s) = Pra(Pps))? (8 pont)
Megoldas:
Ez tetsBlegesk € B x Brelaciora igaz, nem csgikS)-re, ui.:
a € Dpr,(R) & Jad eA:(ad)epry(R)<3Ja eA:3bb eB:(bb)eRAprb)=anprb)=a <
& JdbeB:prb)=aAbe Dre A€ Dyr)-

e S Aratortém projekcidjanak programként valo kiterjeszt®ee azonos-sel? (8 pont)

Megoldas:

Nem igaz, ellenpélda:

A={12}

B=1{1,2} x {1,2}

S legyen olyan program, amir&> ((1,1),< (1,1),(2,2) >), ekkor pra(S) > (1,< 1,2 >) és emiatt biztosan
pra(S)’ 2 ((1,1),< (1,1),(2,1)), ami nem szikséges, hogy benne leggdren, ahhoz, hogg program legyen.

6. Feladat

A=NxNxN.SCAxA*™. Saz(1,1,2) pontbol kiindulva eballitja a 10. Fibonacci szamot ag) = u(n—1) +u(n—2)
rekurziv 6sszefiiggés alapjan. A koordinatak rendre— 2)-nek, u(n— 1)-nek ésu(n)-nek felelnek meg. ird fel azt a
sorozatot, amelyedaz (1,1, 2) ponthoz rendel! Mit rendgb(S) az(1,1,2) ponthoz? (7 pont)

S(1,1,2) = {< (1,1,2),(1,2,3),(2,3,5),(3,5,8),(5,8,13), (8,13,21), (13,21,34), (21,34,55) > }, tehat
p(S)(1,1,2) = {(21,34,55)}.



