Bevezetés a programozashoz 1., 2. zarthelyi dolgozat (megoldas)
2005. december

Az alabbi feladatok megoldasa soran allitdsaidat indokold! Az indoklasok trivialis tényekre, a tanult definicidkra és a
kimondott tétetelekre hivatkozhatnak. ADatlason vagy gyakorlaton szerepelt barmely allitas felhasznalhato, azonban
az el nem hangzottakat szintén indokolni kell!

1. Feladat
Igaz-e, h&5C B x B**, A altereB-nek, akkor

* Dpra(p(s) = Pra(Dp(s))? (8 pont)

e S Ara tortérd projekcidjanak kiterjesztédere azonoss-sel? (8 pont)
Megoldas:

e igaz, mera € Dy, (ps) = I EA:(a,b) € pra(p(§)) = F&, b € Bra= pra(@) Ab= pra(t') A (&, 1) € p(S) =
a € Dy = a= pra(@) € pra(Dys)), valaminta € pra(Dys)) = X € B: pra(X) =anx € Dyg = Iy € B:
(X,Y) € p(S) = (pra(x), pra(y)) € pra(p(S)) = a= pra(x’) € Dpry(p(s))-

e nemigaz, ellenpélda:
B={1,2} x {1,2}
B={1,2}
S={((1,1),<(11),(1,2) >),((L2),< (L2) >),((21),< (2,1) >),((2,2),< (2,2) >)}
ugyanis, ekkor
pra(S =1{(1,<1,1>),(1,<1>),(2,<2>)}
(pra(9) = {((1,1),< (1,1),(1,1) >),((1,2),< (1,2),(1,2) >),((1,1),< (L,1) >),((1,2),< (1,2) >),((2,1),<
(2,1)>),((22),<(22)>)} #S

2. Feladat
Van-e olyan program, ami felirhaté szekvenciaként is, elagazasként is, és felirhatd ciklusként is? (8 pont)

Megoldas:
Van, pl. a SKIP, ui.SKIP= (SKIP, SKIP), SKIP= IF (igaz : SKIP), SKIP= DO(hamis :SKIP).

3. Feladat
Asz%x%

X

S=((DO(x > k,x:=x—K);IF (x=k: | :=igazx#k: | :=hamig)

e Rajzold fel a program stuktogramjat! (5 pont)

e Milyen pontokat rendel a program(8, 3,igaz) és(6,2,hamig pontokhoz? (10 pont)

Megoldas:

x>k

X:=X—k

| :=igaz | :=hamis

S(5,3,igaz) = {< (5,3,igaz), (2.3,igaz), (2,3, hamis >},
S(6,2,hamig = {< (6,2,hamis, (4,2, hamis, (2,2,hamis, (2,2,igaz) >}.



4, Feladat

X:=Xx+y
yi=x—y
X =X—Y

e Add meg a program egy lehetséges allapotterét és a program felirasat a 3. feladatban hasznalt jeldlésekkel! (3 pont)

e Ha az allapottér két komponens(, akkor milyen pontokat rendel a progfdr8)aés(9,10) pontokhoz? (3 pont)

Megoldas:
S=((X:=X+Yyy:=X—Y);X:=X—Y)).

S(4,9) = {< (4,9),(13,9),(13,4),(9,4) >},
S(9,10) = {< (9,10),(19,10),(19,9),(10,9) >}.

5. Feladat

Specifikald azt a tipust, amelynek értékei a komplex szamok, ahol a miiveletek két komplex szam Osszeadasa és egy
komplex szam képzetes részének meghatarozasa. Csupan olyan komplexet akarunk abrazolni, aminek valds és képzetes
része is egész értékil. (Az elemi tipus az egész tipus.) (15 pont)

A tipus megvaldsitasa soran a programoknak elég a neveiket felirni, a konkrét programok valamilyen formaban val6
megadasa csupan plusz pont elérését teszidebet

Megoldas:

Tipusspecifikacio:

7s= (H,ls,F), aholH =C ésls: C — L,vce C: Is(c) = (Rec) € Z Alm(c) € Z),
vagyH = {,egész érték{i” komplexgkésls = igaz.

F= {F+7 FI}

F.:

Fr CAL XA
AL =CxCxC
X oy z

B+:(CX(C
X oy
Qi =(x=xXAy=Y)

R, = (QAz=x+"y) (a+* a szokasos komplex 6sszeadast jeldli)

F:

F CA xA.

A =CXxZ

Bi=C

Q = (x=X)

R = (QAi=Im(x))

A tipus megvaldsitasa:

E=Z,7=(p,l,S),pCE*xC,T=C,S={S;,5},YvaeE*:1(a) = (la|=2),Va e E* Al(a) : p(a) = {ai+02i}.



