Bevezetés a programozashoz 1., 1. zarthelyi dolgozat (megoldas)
2005. oktdber 26.

Az alabbi feladatok megoldasa soran allitdsaidat indokold! Az indoklasok trivialis tényekre, a tanult definicidkra és a
kimondott tétetelekre hivatkozhatnak. ADatlason vagy gyakorlaton szerepelt barmely éllitas felhasznalhato, azonban
az el nem hangzottakat szintén indokolni kell!

1. Feladat
Bizonyitsuk be, hogH C A x B esetén

e (V(a,b),(c,d)eH:(ad)eH)< (IKCA:GLCB:H=KxL), (12 pont)

e haH nem Ures, akkoK ésL egyértelmi. (5 pont)

Megoldas:HaH lres, akkoK = 0 valasztassal az tetsdleges részhalmaza let&nek.

HaH nem lres, akkor:

=

K = Dy,L = Ry, tehatH =Dy x Ry.

HC Dy xRy: (a,b) eH = (a,b) € Ty x Ry, hiszena e Ty ésb € Ry.

HD Dy xRy (ad)eDyxRy=TbeB:3IceA:(ab)eHA(c,d)eH=(ad)eH.
<=

(a,b)eH=acK,(c,d)cH=declL,eésigy, mveH =K xL, (a,d) € H.

Egyértelm{iség: tegyik fel, hody x L # Dy x Ry. Ez két modon teljesiilhet:

o K+# Dy

— K C Dy,azazdac Dy :a¢ K, ami ellentmonH = K x L-nek.
— KD Dy,azazdac K : a¢ Dy, ami ellentmondH = K x L-nek.

e L # Ry: hasonléan.
2. Feladat
RC AxA. Igaz-e, hogyRY)2 = (R?)(=D? (7 pont)
Megoldas:lgaz, két irAnyl tartalmazassal lathat6 be:
=
(a,b) € (R=Y)2=3c: (a,c) e RV A (c,b) e RV = (c,a) € RA (b,c) € R= (b,a) € R = (a,b) € (R?)
<
(a,b) € (R)Y = (b,a) e RR = 3c: (b,c) e RA (c,a) e R= (c,b) e RV A (a,c) e R-Y = (a,b) € (R-V))?

3. Feladat
R C Np x Np. { } )
a—2}, aa>1
R(@) = { {2k e N}, haa=1

Mi az Rrelacio lezartja és korlatos lezartja? (10 pont)
Megoldas:El6szor adjuk meg a lezart értelmezési tartomanyat!

Azok azNp-beliek, amik nincsenek benne a relacié értelmezési tartoméanyaban (a 0), biztos benne vannak a lezart értel-
mezési tartomanyaban is. A paros szamok is benne vannak, higbdnwgbbb a sziikséges végetelen sorozatnak olyan
eleme kellene hogy legyen, afR{0)-nak eleme, de ilyen nem Iétezik. A paratlan szamok viszont parosra ,vezetnek”,
hiszen minden kefit hatvany paros. Tovabba minden a lezart 4ltal értelmezett pontban a lezart értéke{ @déteet,

hiszen ez az egyetldrRaltal nem értelmezett elem.



@§: No A Vae Np : R(a) = {0}.

A korlatos lezart értelmezési tartomanyabdl a paratlan szamok kiesnek, mivel nem ebhanegmondani egy olyan
Iépésszam korlatot ami mellett kettesével csokkentve eg$ ketivany értékét eljutunk a nullahoz azon korlaton bell.
(Hiszen vannak teté§ifegesen nagy ketthatvanyok is.)

D =No'\ {x € N|x paratlar} A vx € D-: Fi(x) = {0}.

4. Feladat
Igaz-e, hogy a programfliggvény értelmezési tartomanya éfsipésképe a programra nézve? (4 pont)

Megoldas:A programfliggvény és diskép definicidja pont ezt az allitast tartalmazza:
Dps ={acAlS(a) CA’}

RCAxA:R1(H)={acDgR(a) CH}

Es tudjuk, hogyDs = A, mivel programrol beszéliink.

5. Feladat

A=NxNxN.SCAxA™. Saz(1,1,2) pontbdl kindulva eballitjia a 10. Fibonacci szamot ag) = u(n—1) +-u(n—2)
rekurziv 6sszefiiggés alapjan. A koordinatak rendre— 2)-nek, u(n — 1)-nek ésu(n)-nek felelnek meg. Ird fel azt a
sorozatot, amelye®az (1,1, 2) ponthoz rendel! Mit rendgb(S) az(1,1,2) ponthoz? (7 pont)

Megoldas: $(1,1,2)) = {< (1,1,2),(1,2,3),(2,3,5),(3,5,8), (5,8,13), (8,13,21), (13,21, 34), (21,34,55) >}
p(S)((1,1,2)) = {(21,34,55)}.

6. Feladat
[H1], [H2] C A. lgaz-e, hogy ha mindeBC A x A** programra[If (S H1)] = [If (S H2)], akkor[H1] = [H2]? (10 pont)

Megoldas:Az allitds igaz, indirekt bizonyitas: tegyik fel, hogy a feltételek mellekt] # [H.], azaz pl.3a € [Hi] :

a ¢ [Ha]. Valasszuk ekkoSet a kdvetked@ modon:vb € A\ {a} : S(b) = {< b... >}, mig S(a) = {< a >}. Ezzel
Dps) = {a} A p(S)(a) = {a}. Azonban ebbl mar latszik, hogy{a} = If (S H1) # If (S Hz) = 0, ami ellentmond an-
nak, hogy tetsalegesen vélasztott programra a leggyengébfekételeknek egyeznie kellene. A halmazok persze Ugyis
kilénbozhetnek, hogya € [Hz| : a ¢ [H1], azonban ekkor a bizonyitas teljesen hasonlo, mivel az eset szimmetrikus.

7. Feladat
Allapitsuk meg, hogy mennyi valédi osztdja van egy természetes szamnak. Specifikald a feladatot! (Felhasznalhat6 a
X : L — {0,1} fuggvény, ami az igaz helyeken 1.) (5 pont)

Megoldas:
A=NxNp
X d
B=N
Xl
Q= (x=Xx)

R=(QAd="3 ()



