Bevezetés a programozashoz 2., 2. zarthelyi dolgozat
2006. marcius 30. (csutortok) 8 éra

Specifikald az alabbi feldatokat, majd add meg a megoldérarogkat a visszavezetés mddszerével!

1. Feladat(10 pont)
Keressuk meg aa, b intervallumon értelmezett, egész értékiiiggvénynek az efsn-nél kisebb vagy 0 értékét!

Specifikacio:

A:EXEX%X§X%

B:ngxz

Q=(a=ad Ab=bAa<b+1lAn=n)

R=QAl=@Fjea.b:(f(jy)<nvi(j))=0))Al = (iela.bjA(f(i)<nVv f(i)=0)AVjea.i—1:(f(j)#nA
f(i) #0)))

A specifikacid nagyon hasonld a lin. ker. 2.8 programozésiébez. Az eltéréseket az alabbi tablazattal foglalkatju
0ssze:

feladat lin. ker. 2.8
a — m
b - n
f)y=0vi(i)<n < B(i)

Ez a visszavezetés nem természetes, mert az allap6itébb és a helyetteditablazatban 8(i) helyettesitésekor fel is
hasznaljuk ezt a plusz komponenst. Ugyanakkor megjegyi@khbogy a bevezetett az ebfeltétel szerint adott értéki
és a program soran nem valtozik (az utéfeltételben is seérejive an = n’). Amennyiben ezek a feltételek teljestilnek
egy ilyen kiegészét komponensre, akkdit a visszavezetésaraméterénekevezziik, mivel ilyenkor a visszavezetés
paraméteres visszavezetés

i,l :=a—1,hamis
-lAT#£D
l:=(f(i+1) =0V f(i+1)<n)
i=i+1

2. Feladat (10 pont)
Keressiik meg az vektorban a legnagyobb olyan értéket, amely egyerkdzvetlen szomszédai atlagaval!

Specifikacio:
V =vec(Z,Z)
A=Vx Z xL

X max |
B=V
XI
Q= (x=X)
R=(QAl=(3j € [xlob+L.xhib—1]: (xj = B2X4)) A | — Ji € [xlob+ L.xhib—1] : (x = 5151 A vj e
[xlob+ L.xhib— 1] (xj = S22 % < %) A max= X))

feladat felt. max. ker.
xlob+1 s m
x.hib—1 — n
X = Xi—lgxi+1 PN B(')

A visszavezetés alteres altalanositott.



k,l := x.Iob, hamis
k# x.hib—1
X1 7 % X1 = % A=l Xier1 = —Xk+;k+2 Al
. . Xik4+1 = Max Xkr1 < max
SKIP [,i,max:=igaz k+ 1, X1 _
i,max:=k+1, X1 SKIP
k:=k+1

3. Feladat(12 pont)

Adott a kezdpontja szerint névelkysorrendben a szdmegyemedarab intervalluma. Mutassunk egy olyat, amelyikbe a
(szinén adottk beleesik.

Megoldas lineéris keresés 3.0-val: +2 pont.

Specifikacio:
lv=(ah:Z,fh:Z)
(i) = (i,ah<i.fh+1)

V =vec{Z,Iv)
A=V XZxZxL
v k i |
B=VxZ
VoK

Q= (v=V Ak=K Avhib—vlob+1=N AVi € [vlob..vhib—1]:vi.ah< v j.ah)
R=(QAIl=(3j € |vlob,vhib] : vjah< k <vj.fh) Al < (i € [vlob,v.hib] A vi.ah <k <vj.fh))

feladat lin. ker. 3.0
| — u
g < v
v.lob — m
vi.ah< k<v.fh — y(i)
i>vhibvviah>k <« (i)

A visszavezetés altalanositott (a lin. ker. 3.0 nem csak 854p intervallumokra miikddik), paraméteres (k szerint).
Vegyik észre, hogy @-ban Ié\d rendezettségi kikotést is figyelve BZeltétel gyengébb, mint a lin. ker. 3.0-bdl helyet-
tesitéssel kapott feltétel, emiatt is altalanositott esszavezetés.

i,l,9:=v.lob—1,hamishamis

l,g:=Viy1.ah<i<vj;1.fhi+1>vhibvvi.ah>k

i=i+1

4. Feladat(14 pont)
Adjuk meg azf figgvény értelmezési tartomanyanak azt a leghosszabbszal amelyen beliil az értékek novekek!
Megoldas rekurziv fliiggvénnyel: +5 pont.

Atfogalmazas:

R = (kezdoindex Z,hossz Np)

@:[mn —R

@om) =(m1),Vie [m+1n]:q@i)=F(,¢(i—1)), aholF : [m+1,n] x R— Rdefinicidja:

E(i.X) (x.kezdoindexx.hossz+-1) , hafi_1 <f;
(1) = (i,1) , egyébként

Ezzel ag fuggvénnyel a feladat a maximum keresésre vezéthissza. A fv. maximumat keressik, & tipus ren-
dezettségét annak hossz komponense adja. Az eredményskaizabindexét a megtalalinax érték kezdoindex nevi
komponensében szolgaltatja a program, mig a né¥eész utolso értéke a kezdoindex+hossz-1 képlettel stéatiol



i,k, max:=m,m, @(m)
feladat max. ker k#n
T R w1 glk+ 1) > max gk 1) < max
B:%x% max i,max:i=k+1,¢k+1) SKIP
Q:T{m:n/n’{/\n:n’Amgn) ki=k+1

R=(QAJiemn]:¢i)=maxAV¥je[mn]:@j).hossz< maxhossz

Felhasznalva a rekurziv fliggvény valtozéval val6 helgétfsének programtranszformaciéos moédsagrétés azt a tényt,
hogy kétR-beli elemet a hossz komponens alapjan hasonlitunk dssze:

z:=(m,1)

i,k,max:=mm,z

k#n
z.=F(k+1,2

z.hossz> maxhossz

i,max:=k+1,z SKIP
ki=k+1

Ha ismerjik az esetszétvalasztassal definialt figgvémakiftdsanak programozasi tételét, akkorGtbhegkaphatjuk a
megoldo programot, ha agtre alkalmazzuk:

z:=(m,1)

i,k,max:=mm,z
k#n
f(k) < f(k+1)
z:= (zkezdoindexz.hossz+ 1) z:=(k+1,1)

z.hossz> maxhossz
i,max;i=k+1,z SKIP
ki=k+1

5. Feladat(14 pont)

Adott azx vektor, amelynek elemei karakterek. A vektor szavakadbadz, amiket egy-egy vesszalaszt el egymastol.
Adjuk meg a leghosszabb sz6nak a kéindexét!

Megoldas rekurziv fliiggvénnyel: +5 pont.

Atfogalmazas:

R = (kezdoindex Z,hossz Np)

©: [xlob—1,x.hib] —= R

@(x.lob—1) = (x.lob,0), Vi € [x.lob,x.hib] : ¢(i) = F(i,@(i — 1)), aholF : [x.lob,x.hib] x R— R definicidja:

F(iy) = (y.kezdoindeyy.hossz+ 1) , hax #'/
(iLy) = (i+1,0) ,hax =/

Ezzel apfiiggvénnyel a feladat a maximum keresésre vezéthiesza. Apfv. maximumat keressik, &tipus rendezett-
ségét annak hossz komponense adja. Az eredményt a megtal@tték kezdoindex nevii komponensében szolgaltatja
a program. (Megjegyzés: ha a feltételes maximumkereségetnenk vissza a feladatot, akkor egy bonyolultabb stukto
gram &ran egy sokkal kevesebb 6sszehasonlitadséy#rggramot kapnank.)



i,k, max:= x.lob, x.lob, ¢(x.Iob)
k # x.hib
Specifikécio: feladat max. ker
V =vect(Z,Ch) xlob < m @k +1) > max @k+1) < max
A=Vx R x.hib  ~ n i,max:=Kk+1,¢k+1) SKIP
_ X max (p(l) - f(l)
B= y ki=k+1

Q= (x=x Ax.dom> 0)
R=(QA i € [xlob,x.hib] : ¢(i) = maxA Vj € [x.lob,x.hib] : ¢(]).hossz< maxhossz

Felhasznalva a rekurziv fliggvény valtozéval val6 helgétfsének programtranszformaciéos modsagrétés azt a tényt,
hogy kétR-beli elemet a hossz komponens alapjan hasonlitunk ssze:

z:= (x.lob,0)
z:=F(x.lob,2)

i,k,max:= x.lob,x.lob,z
k # x.hib
z:=F(k+1,2)

z.hossz> maxhossz

i,max:=k+1,z SKIP
ki=k+1

Ha ismerjik az esetszétvalasztassal definidlt figgvempakiftdsanak programozasi tételét, akkorGbhegkaphatjuk a
megoldé programot, ha aEtre alkalmazzuk:

z:= (x.lob,0)
x.lov="/
z:= (xlob+1,0) z:= (zkezdoindexz.hosszt 1)
i,k,max:= x.lob,x.lob,z
k # x.hib
Xerr =
z:=(k+2,0) z:= (zkezdoindexz.hossz+ 1)

z.hossz> maxhossz
i,max;.=k+1,z SKIP
ki=k+1




