1. zarthelyi dolgozat, 2006. 03. 09.

.Before software can be reusable it first has to be usable.”
— Ralph Johnson

Bevezetés a programozéashoz 2., 1. zarthelyi dolgozat (megoldas)
2006. marcius 9. (csutortok), 8 éra

Specifikald az alabbi feldatokat, majd add meg a megold6 programokat és helyességiik bizonyitasat!

1. Feladat
Hatarozzuk meg aa! = 1-2---n értékét! (13 pont)

Specifikacio(3 pont)

Megoldas:
Most keressiik meg a specifikacionak megftelalegoldd programot! A megoldast tgy sejtjiik, hogy egy ciklussal talal-
hatjuk meg. Nos, mi legyen ennek a ciklusnak az invariansa (és Uj allapottere)?

A =Nox NxNg
n r k
P=(QAke[0..n] AT =K!) (2 pont)

Ellendrizziik le a ciklus feltételeit:
1. (1 pont)

Jél lathat6an nem teljesufsforditva igaz. Ezért megprobalunk egy olyan kézbi@lBapotot felirni, ami &@-bol konnye-

dén (egy értékadassal) elérhiés ugyanakkor ez a kivant feltétel teljesil ra. Amennyiben ez siker(l, akkor mar csak egy
szekvencia kdzbigsfeltételeként kell pillantani erre az Qf feltételre és maris felirhaté lesz a kivant program egy érték-
adas és egy ciklus szekvencigjaként.

Q@ =(QAk=0Ar=1)
Lathatd, hogyQ' = P ésQ = If(k,r:=0,1,Q)=(QA0=0A1=1)=Q.

Tehat a program valahogy igy néz ki:

2P 7= Rl pont)

Ez a feltétel keziinkbe adja a ciklusfeltételt, hisPedsR 6sszehosonlitasabéitre k = n adddik. Tehatt= (k # n).

k,r:=0,1
kK#n

3P/ mi= 1> 0] pony

Jelen esetbene@ A ke [0.n—1] Ar =kl =t > 0. Tehat := n—k egy megfeld terminal6fuggveény.
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4./5.] PATIAt =ty = If(So,P At <to) \(3 pont)

A ciklusmagbark értékét biztos néveljik, viszont az invarianst is meg kell tartanunk, ezt teszi egysderre-ak +
1,r(k+ 1) szimultan értékadas, lassuk mi ennek a leggyengéifeltdtele aP A t = to-ra vonatkozoéan: (k,r := k+
Lrk+1),PAn—k=t)=(QAk+1e[0.nAr(k+1)=(k+1)! An—k—1=tp). Ez a feltétel azonban kdvetkezik

PATIA L =tg-bol.

(2 pont)

2. Feladat

k,r:=0,1

k#n
kir:=k+1r(k+1)

Hatarozzuk meg az ,n alatt a k” értékét, kétféleképpen:

e Az el6z0 feladat programjanak segitségével, matematikai segitSge: ﬁlk), (7 pont)

Specifikacio(1 pont)

A=NxNxN
n k r

B=NxN
nooK

Q (n=n"Ak=K Ak<n)
(Q/\r_kl(n k))

Megoldas:(6 pont)
Kiterjesztjik az éllapotteret, bevezetiink egy —hazk értékét tartalmazé —nk nevl valtozat, valamin f k f, nk f
véltoz()kat amik a faktoriélisokat fogjak tartalmazni. Feliriink par kdztes allapotot is:

NXNXNXNXNXNXN
k r nk nf kf nkf

Q= (Q/\nk: n—Kk)

Q'=(Q@ Anf=n)

Q/// (Q// AKf = k')

Ql/// (Q/II /\ nkf _ (n k) )

Ekkor: Q = If (nk:=n—k,Q), valamintQ'-bél Q’, Q"-b6l Q" ésQ"-bdl Q" az ebzb feladat megoldasaként
kapott programmal (persze mas véltozokat hasznalva) eferaebkat a részeket Ujra nem bizonyitjuk. Tovabba:
Q" =If(r:= kf:;kf) (QA kf*rf1kf = {ne k),) igy a szekvencia levezetési szabalya n@tt | f (S R), ami pont
azt jelenti, hogy a program megoldja a feladatot.

nk:=n—k Q
i,nf:=0,1 <
i#£n
i,nf:=i+1nf(i+1)
i kf:=0,1 Q
i #k
i,kf:=i+1,kf(i+1)
inkf—01 Q"
i # nk
i,nkf:=i+1nkf(i+1)
I = gt Q"
R

Mejegyzés: a struktogrammban szetephz allapottér egy Uiy értékii komponense.
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e Mas, hatékonyabb médon, segits€)): = “(k&il”k” (15 pont)
Specifikacié(5 pont)

A=NxNxQ
ko r
k ‘
(Q/\ r=T (= k!(r?]k)!)>

j=1

Megoldas:
=NxNxNxNjp
n k r i

P= (Q/\ ic[0.kAT= -'i “—';+i)> (3 pont)
1.(1 pont):Q = (J(S/\ i=0ATr=1)
2.[P A -m= R pont):mt= (i #k)
3.(1 pont):t =n—i

4/5.[PATIAt =t = If (S, P At <to) [3 pont):p: (i,r 1=+ 1,r 2=kt

i,r:=0,1
1 3
(1 pont) i 2K
kit
P =041, r0=etEs Iji*
3. Feladat

Adott at négyzetes méatrix. Tukrdzziik (transzponaljuk) a mellékatlojara helyben (azaz az eredeoeérkeletkezzen)!
(25 pont)

Szbhasznélat: azt fogjuk mondani, hagz el n sordban transzponaltjanek, havi € [0,n—1] : (V] € [0,t.dom—i—1] :
(tt.lob+it.|ob+j = tf/hib—]t.hib—i At hib—jt hib_i = tt/.lob+it_|ob+j )). Mésrészt n+ 1. sora az + 1. elemig transzponalva van, ha
VJ € [0,] 2 (tuiobinttobtj = Y hib—jg pip_n / tehib—j +ERID—N =150 o)

Specifikacio(6 pont)

M = vect(Z,vect(Z,Z)), invaridnsal (x) = (Vi € [x.lob,x.hib] : x;.lob = x.lob A X;.hib = x.hib)
A= M

M

(t t')
(t

B=
Q =
R= (t az el® t.domsoraban transzponaltjanek)

Megoldas:
A= M X No X No

k €] O t. donj At az el k soraban transzponaltjanek) (3 pont)

1 (1 pont):Q = (Q A k=0)
2.[P A -m= R](1 pont): pi = (k # t.dom)
3.(1 pont):t* =t.dom—k)

4./5.’ PATIAt =ty = If(S,PAL <tp) ‘: egy szekvenciaval, aminek él&ele egy Ujabb ciklus:
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R, =Q" = (ke [0,t.dom—1] At az el k+ 1 sordban transzponaltjanek A t* =t7) (1 pont)

vegyuk észreR, = (k € [0,t.dom—1] A t az el$ k sordban transzponaltfanek A t* =t5 At k+ 1. sora az.dom—k
elemig transzponalva van.

Ry = If(k:=k+1,PAt" <tg) (1 pont)

Qp=(PATIAt* =t§) = (ke [0,t.dom— 1] At az el$ k soraban transzponaltjanek A t* = t§)

P, = (ke [0,t.dom—1] Al € [0,t.dom—K] At az el$ k sordban transzponaltjanek A t* =t At k+ 1. sora ad elemig
transzponalva vaih(3 pont)

Q, = (ke [0,t.dom—1] Al =0At az el$ k soraban transzponaltjianek)

™ = (I #t.dom—Kk) (1 pont)

ty = (t.dom—k—1) (1 pont)

Qy = (ke [0,t.dom—1] Al € [0,t.dom—k—1] At az el$ k soraban transzponaltjanek A t* =t§ At k+1. soraad + 1
elemig transzponalva van.t; =t;,) (3 pont)

k:=0 Ql
k#t.dom Q
Qb
|:=0 o
b
| #£t.dom—k
(3 pont) — - PoATH ALy =1,
t.lob+kt.lob-15 tt.hib—It.hib—k *= L hib—I¢ pib—_k &.lob-rkt lob- 1 %
l:=1+1 b
ki=k+1 R
=k+
R
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