1. feladatsor, 5. feladat

Feladat: Dontsiik el, hogy a k természetes szam osztja-e az x természetes szamot!

Specifikdcio:
A=NxNxL
by k 1
B=NxN
x K

O=(x=xXNk=k)
R=(k=K Al =K

Vegyiik észre, hogy az utdfeltételbe ezittal nem irtuk be Q-t. Ennek az az oka, hogy specidlisan most meg akarjuk engedni
azt, hogy x értékét a program a futdsa sordn valtoztassa. Fontos, hogy az oszhatdsdgot természetesen az eredeti k’-re
és x'-re specifikdljuk (és k = k’-t kikossiik), kiilonben az egyszerd [,x,k :=igaz, 1,1 értékadds megoldand a feladatot.
Tulajdonképpen, ha ez valakinek nem szimpatikus, akkor egy segédvaltozé haszndlatdval ezt a furcsasdgot megsziintetheti.

Megoldds:

ElGszor irjunk egy olyan programot, ami csak a kovetkezd utéfeltételt teljesiti: R = (k= k' A x < k A klx < k|x'), azaz
x értékét legaldbb k-ig csokkenti, tigy, hogy az oszthatésdg tényén az eredeti x’-hdz képest nem valtoztat. Ebbs] az R’
dllapotbdl egy egyszeri eldgazéssal elérhetjiik R dllapotot, mivel ha R'-hdz hozzdvessziik még x = k-t, akkor pont k'|x’
allitast kapjuk, ha pedig x # k-t, akkor —(k’|x’) dllitdst. Azaz az elGbbi esetben [-et igazra, az utébbi esetben /-et hamisra
allithatjuk. Az egész program tehét egy szekvencidbdl fog allni, aminek kozbiils6 feltétele R', és a szekvencia masodik

programja az aldbbi eldgazas:

x=k

l:=igaz [ := hamis

Az elagazas levezetési szabdlyanak elsd pontja trividlisan teljesiil.

A madsodik pont: 2. ’ Vie[l.n] : R Am; = If (S;,R) ‘

1. x=k:
k=K Ax=kAklx o k¥ = k=K Nigaz=K|x/

2. x#k:
k=K Ax<kAklxe kX = k=K Ahamis = K|/
Azaz R' = 1f(S,,R), ami a szekvencia levezetési szabalydnak mésodik pontja.

Most keressiik meg azt az Sy programot, amire Q = [f(S1,R’) és gy teljesiti a szekvencia levezetési szabdlydnak az elsd
pontjat!

Ez a program egy ciklus lesz, a kovetkezd invaridnssal:
P=(k=k Nklx < k|x)

Ellendrizziik le a ciklus feltételeit:
]

Teljesiil, hiszen az ekvivalencia nyil két oldala x = x’ mellett ugyanaz.

Ez a feltétel keziinkbe adja a ciklusfeltételt, hiszen P és R’ 6sszehosonlitdsabol ~m-re x < k addik. Tehdt T = (x > k).

s[Prr=i0]

Jelen esetben ez: k =k’ A k|x < k|x’ A x > k. Tehdt 1 := x egy megfeleld termindl6fiiggvény.
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4./5. P/\7t/\t:t0:>1f(So7P/\t<to)‘

So valéban j6 ciklusmag:
k=K Akx kX Ax>kAtg=x=k=kK Akx—k = klx' Ax—k <19,/

Ezzel a ciklust levezettiik és igy tudjuk, hogy az Sy ciklusra: Q = [f(S1,R’)

A feladat végleges megoldésa:

x>k
xi=x—k
x=k
l:=igaz [ := hamis
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