1. feladatsor, 4. feladat, 1. megoldés

Feladat: Hatarozzuk meg — a hatvinyozas miiveletének hasznalata nélkiil — az x szdm n-edik hatvanyat!

Specifikdcio:
A=ZxXNXZXZ

X n r k
B=7xN

X
O=(x=xXAn=n"An#0)
R=(QAr=x")
Megoldds:

Most keressiik meg a specifikdciéonak megfeleld megoldé programot! A megoldast gy sejtjiik, hogy egy ciklussal taldl-
hatjuk meg. Nos, mi legyen ennek a ciklusnak az invaridnsa?

P=(QAke[l.n]Ar=x)

Ellendrizziik le a ciklus feltételeit:
1

Jol 1athat6an nem teljesiil, s6t forditva igaz. Ezért megprébalunk egy olyan kozbiilsé dllapotot felirni, ami a Q-bdl konnye-

dén (egy értékaddssal) elérhet6 és ugyanakkor ez a kivant feltétel teljesiil r4. Amennyiben ez sikeriil, akkor mar csak egy
szekvencia kozbiils6 feltételeként kell pillantani erre az 1j Q' feltételre €s maris felirhat6 lesz a kivant program egy érték-
adas és egy ciklus szekvencidjaként.

O =(QANk=1Ar=x)
Lathato, hogy Q' = P és Q = If(k,r :=1,x,0)=0Al=1Ax=x& Q.

Tehét a program valahogy igy néz ki:

2 [PAn =]

Ez a feltétel keziinkbe adja a ciklusfeltételt, hiszen P és R 6sszehosonlitasdbdl —-re k = n adédik. Tehat T = (k # n).

s [PAr=150)

Jelen esetben ez: Q Ak € [l.n— 1] A r=xF =1t > 0. Tehat 1 := n — k egy megfelels terminaléfiiggvény.

5.’P/\1t/\t:t0:>lf(S07t<t0)‘
Elérevéve az utolsé feltételt mar most biztosithatjuk, hogy a programunk lefutdsa véges legyen. Mivel t = n—k és n az
invaridns szerint nem valtozhat, a megoldas csak k novelése lehet. Prébéljuk a feladatot gy megoldani, hogy csak eggyel

noveljiik.

k:=k+1

P/\TI:/\t:to:>t:t0(:)n—k:t0;>1f(S07n—k<t0):n—k—l<t0\/
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4.[PAT=16(So,P) |
A mi esetiinkben: ,
OANke[l.n—1]Ar=x*=>0Ak+1e[l.n] Ar=x" =xsxk

Lathato, hogy ez a feltétel nem teljesiil, ha x # 0.

Azonban kiszdmoltuk 1f(Sy, P)-t, ezt az eredményt ne hagyjuk veszni, hanem nevezziik el Q”-nek €s prébéljunk meg
eljutni ide egy mdsik programrészlettel! Ha sikerrel jarunk, akkor a szekvencia levezetési szabalyét alkalmazva rogton
megkapjuk a feltételt kielégitd ciklusmagot. Fontos, hogy mikoézben az el6bb emlitett részprogramot keressiik, olyanok
sz6ba sem johetnek, amik & értékét megvaltoztatjak, hiszen ezek elrontandk a mar bizonyitott 5. kovetelményt.

A megoldés természetesen egy értékadds lesz, aminek tehdt a P A Tt = 1f(So1, Q") kovetelményt kell teljesitenie.

So1

Fi=X%r

ONkE[ln—1Ar=x>1f(ri=xxr0") = QNk+1€ [L.n] Axxr=xxrxky/

k,r:=1,x
k#n
Fi=X%r
ki=k+1
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