1. feladatsor, 26. feladat

Feladat: Adott egy egész szamokbdl 4ll6 vektor. Rendezziik a vektor elemeit (helyben) csokkend sorrendbe!

Specifikdcio:
V =vect(Z,Z)
A=VXZXLXLX Z
X k i Jj  max
B
0= (@x=x)
R = (x = perm(x’) A x csokkenGen rendezett)

Definidljuk a csikkenden rendezett fogalmdt: x vektor adott k indexéig csokkenden rendezett, ha (Vi € [x.lob..k— 1] : x[i] >
x[i+1]) A (Vi € [k+ 1..x.hib] : x[k] > x[i]). Tovébba x vektor csokkenden rendezett, ha x x.hib-ig csokkenden rendezett.
A definicidokbol kovetkezik, hogy x vektor csokkenden rendezett akkor is, ha x x.hib — 1-ig csokkenden rendezett. Ezért
mostantdl ezt értjiik ezalatt. Minden x vektor legyen definici6 szerint x.lob — 1-ig csokkenGen rendezett.

Megoldds:
Most keressiik meg a specifikdcidonak megfeleld megoldé programot! A megoldast gy sejtjiik, hogy egy ciklussal taldl-
hatjuk meg. Nos, mi legyen ennek a ciklusnak az invaridnsa?

P = (x=perm(x') A k € [x.lob — 1..x.hib — 1] A x k-ig cs6kkenGen rendezett)

Ellendrizziik le a ciklus feltételeit:
]

Jol 1athat6an nem teljesiil, s6t forditva igaz. Ezért megprébalunk egy olyan kozbiilsé dllapotot felirni, ami a Q-bdl konnye-

dén (egy értékaddssal) elérhet6 és ugyanakkor ez a kivant feltétel teljesiil r4. Amennyiben ez sikeriil, akkor mar csak egy
szekvencia kozbiils6 feltételeként kell pillantani erre az 1j Q' feltételre €s maris felirhat6 lesz a kivant program egy érték-
adas és egy ciklus szekvencidjaként.

Q' =(QNk=x.lob—1)
Lathat6, hogy Q' = P (hiszen x x.lob — 1-ig mindig csokken&en rendezett) és Q = 1f(k := x.lob—1,0') = Q.

Tehét a program valahogy igy néz ki:

k:=x.lob—1

2. [Prw =R

Ez a feltétel adja a ciklusfeltételt, hiszen P és R 6sszehosonlitdsdbol —wt-re k = x.hib — 1 adédik. Tehat T = (k # x.hib—1).

k:=x.lob—1
k # x.hib—1

s [PAr=i=0

Jelen esetben ez: (Q Ak € [x.lob—1..x.hib—2] A --+) 2 ¢ >0, tehdt a termindlé fiiggvény: t := x.hib — k. Ez a fuggvény
P A w esetén nyilvan pozitiv.

5.’P/\7t/\t:t0:>]f(So,t<to)‘
El6revéve az utolso feltételt mar most biztosithatjuk, hogy a programunk lefutdsa véges legyen.
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k:=x.lob—1
k # x.hib—1
ki=k+1

P AT A x.hib—k =ty = 1f(k := k+ 1,x.hib—k < tg) = x.hib—k — 1 < ty\/

4.[PAT=1£(S0,P)]

Konnyedén lathatd, hogy a jelenlegi ciklusmag ezt a feltételt nem teljesiti, hiszen

1f(So, P) = (x = perm(x’) A k+1 € [x.lob—1..x.hib— 1] A x k+ 1-ig csdkkenSen rendezett) =: 0", nem kovetkezik
P AT-bol, mert P A= (x=perm(x’') A k € [x.lob— 1..x.hib—2] A x k-ig csokkenSen rendezett).

Ezért egy szekvencia mésodik fele lesz az eddigi ciklusmag, mig az elsd fele pedig a

PAT=1f(S01,0") feltételt kell teljesitse! So;-et egy Gjabb szekvencidval konnyf felirni, aminek kozbiilss feltétele az,
hogy x ugyan még csak k-ig csokkenGen rendezett, de mar meghatdrozésra keriilt az x[k + 1..x.hib] részvektor maximalis
eleme (pontosabban annak indexe). Formélisan:

Q" = (x=perm(x') Nk+1 € [x.lob—1..x.hib—1] Ax k-ig csokkenGen rendezett A i € [k+ 1..x.hib] AVj € [k+1..x.hib] :
*[j] < )

Most vizsgaljuk meg a If (x[k + 1], x[i] := x[i],x[k + 1], Q") feltételt:

A1l = perm(x') A k41 € [x.lob— 1..x.hib— 1] A X**1<1 k4 1-ig csokkenden rendezett

Ennek a feltételnek az elsd két konjunkcids része nyilvan kovetkezik Q"”-bdl, csupdn az a kérdés, hogy a harmadik résszel
mi a helyzet? Természetesen x* 1% k- 1-ig csokkenden rendezett akkor és csak akkor, ha x¥*1 k-ig csokkenSen rendezett
és X*T11[k + 1] elvélaszt6 elem (abban az értelemben, hogy k indexig minden elem nagyobb vagy egyenld, k -+ 1 indextdl
minden elem kisebb vagy egyenld vele a vektorban).

Ezt a meggondolast felhasznélva Q"-bdl ldthatéan kovetkezik a harmadik rész, ugyanis Q" fennalldsa esetén i > k+ 1,
azaz az, hogy x**t1  k-ig csokkenGen rendezett pontosan ugyanazt jelenti, mint az, hogy x k-ig csokkenden rendezett,
ami méar Q" része.

K11k + 1] pedig elvélaszté elem Q" szerint, hiszen ez pont az x[i] elem a hazi jelolésiink értelmében (1d. 10. feladat
megolddsa). De az x[i] elem maximdlis a k+ 1 indextSl kezd6d6 részen Q" szerint, tovdbbd minden elem k+ 1 utdn (mivel
x k-ig csokkenden rendezett) kisebb, mint a k eldtti elemek, igy x[i] is, tehét & elvdlaszté elem.

Osszességében Q" = If(x[k + 1], x[i] := x[i],x[k+ 1],Q0").

Mir csak azt a Soj9 programot kell megtaldlnunk, amivel P A T = Q"'. Ez a maximumkereséshez nagyon hasonlé (de
vektorrészleten mikodd) program, aminek levezetése a maximumkeresés programozasi tételének levezetése ismeretében
trividlis, ezért itt csak a stuktogramot kozoljiik a kész program részeként:

0
o k:=x.lob—1
k # x.hib—1
PAT
i,jymax:=k+1,k+1,f(k+1)
Jj # x.hib
f(i+1) > max
iymax:= j+1,f(j+1) SKIP
]::‘]+1 Q///
x[k+1],x[]] := x[i], x[k+ 1] o’
k:=k+1
R
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