1. feladatsor, 2. feladat

Feladat: Hatarozzuk meg az x és az y természetes szimok legnagyobb k6z6s osztdjat!

Specifikdcio:
A=NxNxNxN
X y a b
=NxN
X/ y/

A specifikaciobol kiolvashatd, hogy az eredményt az allapottér két valtozdja (a €s b) is szolgaltatja.

Megoldds:
Most keressiik meg a specifikdcionak megfeleld megoldé programot! A megoldast tgy sejtjiik, hogy egy ciklussal tall-
hatjuk meg. Nos, mi legyen ennek a ciklusnak az invaridnsa?

P=(QANac[l.x] Abe][l.y] Alnko(a,b) = Inko(x,y))

Ellendrizziik le a ciklus feltételeit:
]

J6l lathatéan nem teljesiil, st forditva igaz. Ezért megprobalunk egy olyan kozbiilsé allapotot felirni, ami a Q-b6l konnye-

dén (egy értékaddssal) elérhet6 és ugyanakkor ez a kivant feltétel teljesiil rd. Amennyiben ez sikeriil, akkor mar csak egy
szekvencia kozbiilss feltételeként kell pillantani erre az Gj Q' feltételre és maris felirhatd lesz a kivant program egy érték-
adas és egy ciklus szekvencidjaként.

QO =(Q@Na=xNb=y)
Ldthato, hogy Q' = P és Q = 1f(a,b:=x,9,0') = (QAx=xAy=y) = 0/.

Tehat a program valahogy igy néz ki:

a,b:=x,y

2 [PAm =]

Ez a feltétel keziinkbe adja a ciklusfeltételt, hiszen P és R dsszehosonlitdsabdl ~nt-re a = b adddik (hiszen az a = b =
Inko(a,b) csak igy teljesiilhet). Tehdt T = (a # b).

a,b:=x,y
a#b

s [PArs 150

Jelen esetben ez: Q Aa € [1..x] A b € [1..y] A lnko(a,b) = Inko(x,y) =t > 0. Tehét t := a+ b egy megfelel§ termindlo-
fuggvény.

5.’P/\1'C/\t=to:>1f(So,t <to)‘
Ellenérizziik, hogy a kovetkezd program biztositja ezt a tulajdonséagot:

a<b
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SI.PATTALt =1y = ( V n,-) Ez nyilvan teljesiil (s6t az is igaz, hogy a teljes allapotteret lefrjuk).
i=1

5/2.’Vi€ [1..n] :P/\Tt/\t:to/\ni:>1f(Si,t<to)‘

l.a<b:PATAa+b=ty=>1f(b:=b—at<ty)=a+b—a=b< tyy/(hiszen a > 0)

2. azb:P/\n/\a—i—b:to:?>lf(a::a—b,t<t0):a—b+b:a<to\/(hiszenb>0)

4.[PAT=1£(S0,P)]
A mi esetiinkben: ,
(QAna€[l.x] Abe]l.y] Alnko(a,b) = Inko(x,y) A a # b) = If(So, P)

n
41.|PATt=> < V n,-) Ez nyilvan teljesiil (s6t az is igaz, hogy a teljes dllapotteret leirjuk).
i=1

412.Vi € [Ln]: P AT AT = 1£(S;,P) |

l.a<b:PATAa<b=1f(b:=b—a,P)
(QAna€l.x] Abe]l.y] Alnko(a,b) =Inko(x,y) Aa <b)
2
If(b:=b—a,P)=(QNac[l.x] \b—ae€[l.y] Alnko(a,b—a) = Inko(x,y))/

2. a>b:PATAa>b=>1f(a:=a—b,P)
(QNa€]l.x] Abe[l.y] Alnko(a,b) = Inko(x,y) Aa > b)
Y
If(a:=a—b,P)=(QANa—be[l.x] Abe[l.y] Alnko(a—b,b) = Inko(x,y))/

Ezen kovetkezések felismeréséhez sziikséges az alabbi tétel:

Inko(a,b) = Inko(a — b, D) (haa>b)

Bizonyitas:

Ha egy szam oszt6ja a-nak és b-nek is, akkor a — b-nek is, illetve, ha osztéja a — b-nek és b-nek, akkor a-nak is, ui.:

a>

. xeN:(3e,deN:cx=aAdx=b) :>b(c—d)x:a—b
2.VxeN:(Je,deNiex=a—bANdx=Db)= (c+d)x=a

Ha a koz0s osztok halmaza pontosan egyenld (és véges), akkor a maximadlis elem (az Inko) is egyezik. Ezzel a tételt
megmutattuk.

ELTE-IK Prog. terv. mat., Bevezetés a programozdshoz 2., gyakorlat



