1. feladatsor, 1. feladat

Feladat: Adottegy f : Z — Z fuggvény. Hatdrozzuk meg, hogy a fiiggvény melyik két pontban veszi fel a maximumat és
a minimumét az [m..n] intervallumon.

Specifikdcio:
A=ZXLXLXZL
m n k b
B=7Z X7
m

O=m=mAn=nAm<n)
R=(QAb€E[m.n|Nk€[m.n)AVi€[m.n]:f(i)> flk) AVi€ [m.n]:f(i)<f(D))

A specifikdciobol kiolvashatd, hogy nem engedjiikk meg az iires intervallumon valé futtatést, illetve az eredményt az
allapottér két véltozdja (b és k, jelentése rendre legnagyobb, legkisebb index) szolgéltatja.

Megoldds:
Most keressiik meg a specifikdciéonak megfeleld megoldé programot! A megoldast tgy sejtjiik, hogy egy ciklussal tall-
hatjuk meg. Nos, mi legyen ennek a ciklusnak az invaridnsa (és dj allapottere)?
A'=ZXLXTLXLXLXLXL
m n k b

ke  be i

P=(QAbem.nANke[m.n]Ni€[m.n|Afk)=keNf(b)=beAVjem.i]:(f(j)>keN f(j)<be)Ake<be)

Ellendrizziik le a ciklus feltételeit:
1

Jol lathatéan nem teljesiil, st forditva igaz. Ezért megprobalunk egy olyan kozbiilsé allapotot felirni, ami a Q-b6l konnye-
dén (egy értékaddssal) elérhet6 és ugyanakkor ez a kivant feltétel teljesiil rd. Amennyiben ez sikeriil, akkor mar csak egy
szekvencia kozbiilss feltételeként kell pillantani erre az Gj Q' feltételre és maris felirhato lesz a kivant program egy érték-
adas és egy ciklus szekvencidjaként.

O =QANk=mAb=mAi=mANAke= f(k) \Nbe=f(b))

Lathatd, hogy Q' = P és Q = If(i,b,k,be,ke := mm,m, f(m), f(m),0) =0 Am=mAm=mAm=mA f(m)=
f(m) A f(m) = f(m) = Q.

Tehat a program valahogy igy néz ki:

i,b,k,be,ke := m,m,m, f(m), f(m)

2. [Prn =R

Ez a feltétel keziinkbe adja a ciklusfeltételt, hiszen P és R 6sszehosonlitdsabdl —7t-re i = n adédik. Tehdt T = (i # n).

i7b7k7be7ke :: m7m7m7f(m)7f(m)
i#n

s [PArsi50

Jelenesetbenez: QA ... ANi € [m.n—1] A...=1t>0.Tehdtt := n—i egy megfelel$ termindl6fiiggvény.

5.’P/\1t/\t:l():>1f(50,t<t())‘

Elérevéve az utolsé feltételt mar most biztosithatjuk, hogy a programunk lefutdsa véges legyen. Mivel t =n —i és n az
invaridns szerint nem valtozhat, a megoldas csak i novelése lehet. El6retekintve kis gondolkoddssal 14thatd, hogy egynél
tobbel nem érdemes novelni.
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ir=i+1

PAnAt:toét:tO@n—i:toélf(so,t<t0):n—i—1<t0\/

4.[PAT=1£(S0,P)]

A mi esetiinkben:

(QAbem.nANke[m.nNi€[m.n—1]A f(k)=keA f(b) =be AVje[m.i]:(f(j)>keN f(j) <be) Ake< be)
5

=

(OAbem.nANke[m.n]Ni+1€[m.n|Aflk)=keN f(b)=be AVje m.i+1]:(f(j)>keA f(j) < be) Nke < be)
Lithatd, hogy ez a feltétel nem teljesiil, ha f(i+1) < ke V f(i+ 1) > be.

Azonban kiszdmoltuk 1f(Sy, P)-t, ezt az eredményt ne hagyjuk veszni, hanem nevezziik el Q”-nek és prébdljunk meg
eljutni ide egy masik programrészlettel! Ha sikerrel jarunk, akkor a szekvencia levezetési szabdlyat alkalmazva rogton
megkapjuk a feltételt kielégitd ciklusmagot. Fontos, hogy mikézben az elébb emlitett részprogramot keressiik, olyanok
szoba sem johetnek, amik i értékét megvaltoztatjak, hiszen ezek elrontandk a mar bizonyitott 5. kvetelményt.

A megoldds természetesen egy eldgazds lesz, aminek tehdt a P A T = 1f(Sp;, Q") kivetelményt kell teljesitenie.

So1
fli+1) <ke fli+1)>be ke < f(i+1) <be
koke:=i+1,f(i+1) |bbe:=i+1,f(i+1) SKIP

n
41.|PAT= (\/ni)
i=1

fli+1)<keV f(i+1)>beVke < f(i+1)<bes (f(i+1)<keV f(i+1)>beVke<f(i+1))A(f(i+1)<keV

f(i+1)>beVbe> f(i+1)) < igaz. Es igazra minden kovetkezik.

412.|Vi € [1.n]: P AT AT = 1£(S,0")

1. fi+1) <ke:
(ONbem.nANkem.n]ANi€m.n—1]A f(k)=keA f(b)=be A\Vj e [m.i]: (f(j) > ke f(j) <be) Nke <
be N f(i+1) <ke)
2
If(k,ke:=i+1,f(i+1),0")=(QANi+1€[mnAbe[m.n]ANi+1€[m.n]Af(i+1)=f(i+1)Af(b)=DbeA
Vi€ mait1]:(F()) > fi+1) A () Sbe) A fli+1) < be

Vielm..i:(f(j)>Fi+D)AF(j)<be)Af(i+1)>f(i+1)Af(i+1)<be

v
2. f(i+1) > be: HF
3. ke < f(i+1) <be:

(ONbem.nANkem.nANi€m.n—1]A f(k)=keA f(b)=be AVj€ [m.i]:(f(j)>keA f(j) <be)Nke<
be Nke < f(i+1) < be)

2

If(SKIP,Q")=(QANkE[m.n]AbE[m.n)Ni+ 1€ [m.n]A f(k)=ke) A f(b) =be A

Vje[m.i+1]:(f(j) = ke f(j) <be) Ake<be

Vjelm.l:(f(j)=keAf(j)<be)Ake< f(i-+1)Af(i+1)<be

Vv
i,b,k,be ke := m,m,m, f(m), f(m)
i#n
fli+1) <ke Ffli+1)>be ke < f(i+1) < be
kke:=i+1,f(i+1)b,be:=i+1,f(i+1) SKIP
=i+l
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