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Programin verzió

14.1. Egyváltozós eset

Legyenek � , � , � és � tetsz̋olegestípusok. Legyentovábbá���	��
������� és ���
��
������� , valamint ����������� , ��� �!���"� és ��# ���$�"� függvények.

Tekintsükazalábbispecifikációval adottfeladatot:

�	�%�'&(�) *
���+�)-,
. �/ ) � )0, �1 �2 * ����#435�!�635���� ) , �7�

Tegyükfel, hogyaz � � függvény értékétkiszámítóprogramazalábbialakbanírható
fel:

�	�%�'&8�) 9
���+�) ,
. �/ ) � ) , �1 �2 9 �:���! ) , �;�
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Ha az
< �=� , < �;� és

< �J# programokvégrehajtásanemváltoztatjameg az 9 változó
értékét,akkor a fenti programotelemenkéntelőállító programnaknevezzük,

Hasonlóan,tegyük fel, hogy az � # függvény értékétkiszámítóprogrampedigaz
alábbiformábanírhatófel:

�	�%�K&(�L *
�M�%�L ,
. �2 L � L , �1 �/ * ��� #  L�, �7�

< #N�  * �
LCO *-P�QSR�UT< #7�  *2B;LVO W�P�X �
L � W�P�Y 
 Q< #7#E * �

Ha az
< #N� , < #=� és

< #=# programokvégrehajtásanemváltoztatjameg az L változó
értékét,akkor a fenti programotelemenkéntfelhasználóprogramnaknevezzük,

Tegyük fel továbbá,hogy az �!� függvény elemenkéntfeldolgozható,és minden
egyelem̋u halmazraa függvényértékegyelem̋u. Ekkor a függvénykompozícióhelyet-
tesítésiértékénekkiszámításáravonatkozó programozásitétel alapjána feladatmeg-
oldhatóafenti elemenkéntelőállító,egy elemenkéntfeldolgozóésaziméntbemutatott
elemenkéntfelhasználóprogramszekvenciájaként.

A feladatraazonbanegy hatékonyabbmegoldástis adhatunka programinverzió
segítségével: ekkor a közbüls̋o két sorozattípustkihagyhatjukésa háromciklust egy-
beírhatjukazalábbimódon:



14.2.KÉTVÁLTOZÓSESET 137

< �7�! ) �
< #N�  * �
A

< �J�  )CB 
��
Z �>�8����J[�
E\��
< #7�E *2B Z �< �J#  ) �
< #7#E * �

14.2. Kétváltozós eset

Legyenek � � , � � , � , � és � tetsz̋olegestípusok. Legyentovábbá�]�^��
���_��� és
�`�8�a
���b��� , valamint � �� ��� � ��� , � �� ��� � ��� , � � �!�c& �d�"� és � # �E�$�"�
függvények.

Tekintsükazalábbispecifikációval adottfeladatot:

�	�%� � &e� � &(�) � ) � *
���+� � &`� �) � , ) � ,
. �/ ) � � ) � ,Ef ) � � ) � , �1 �2 * ����#435�!���� ��  ) � , � B � ��  ) � , �;�
Legyenekaz � �� és � �� függvényeketkiszámítóelemenkéntelőállító programokaz

alábbiak:
< ��7�  ) � �
9 � �g��?�@
A �

< ��;�  ) � B 
 � �
9 � �EDGFH
 9/I �
 � �< ��J#  ) � �

< ��=�  ) � �
9 � �g��?�@
A �

< ��J�  ) � B 
 � �
9 � �ED/FH
 9/I _
 � �< ��;#  ) � �

éstegyük fel, hogyazelőállított 9 � és 9 � sorozatokrendezettek.
Legyen � # mint korábban,továbbátegyükfel, hogy � � egyolyankétváltozósegyér-

tékű elemenkéntfeldolgozhatófüggvény, amelymindenolyanhalmazpárhoz,amely-
nek tagjai legfeljebb egy elemettartalmaznak,pontosanegy elem̋u halmaztrendel
hozzá.

Ekkorafüggvénykompozícióhelyettesítésiértékénekkiszámításáravonatkozópro-
gramozásitételalapjána feladatmegoldhatóa fenti kételemenkéntelőállító,a kétvál-
tozósegyérték̋u elemenkéntfeldolgozóésaz ��# -at kiszámítóelemenkéntfelhasználó
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programszekvenciájaként.Vajonebbenazesetbenis összeinvertálhatóaka fenti pro-
gramok?

A választermészetesen:igen,dea megoldásitt nemolyanegyszer̋u, mint azegy-
változósesetbenvolt. A problémaa szekvenciálisfile-oknál felmerülttelanalóg: az
elemetelőállítóprogram(

< ��;� ill.
< ��;� ) azegyeselemeketugyanúgyszolgáltatjamintha

file-ból olvasnánk̋oket: csakakkor nézhetjükmeg a következ̋o elemethalegeneráltat-
juk. Ezsugalljaaztamegoldást,hogyaz 9 � és 9 � sorozatokattekintsükazelemenként
feldolgozásbanabsztraktfile-oknak.Az elemenkéntfelhasználóprogrambeinvertálása
nemokozgondot,ugyanúgytörténikmint azegyváltozósesetben.

hji!k7l/mon0p;qjrbhji!k7l2msn�tNq
u;n0pNr�vwn0pwr_n0pyxwzwk7{av�rju;n�t|r�vwn�tar_n�t4xwzwk7{av

}E~H~ mov|q
uJn p�� l-h=zN����u;n t�� l0h=z=�

�
u;n ty� {a�jl-h=zN��� m�uJn p�� u;n t

� vwn p�� vwn t q �
uJn0p � uJn�t
� v�n p � vwn t �

uJn p�� {|�jl0h=z=����m�u;n p�� u;n t
� vwn p�� vwn t q

k�x ��� t m��=vwn0p=�|rj��q
u;n p rjvwn p r�n p xwzNk={|v

k�x ��� t m��=vwn0p=�|rJ�=vwn�t��Nq
uJn p r�vwn p r�n p x�zwk={|v
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k�x ��� t mo��rJ�=vwn�t��Nq
u;n t r�vwn t r_n t xwzwk7{av

}E~ t mov�rjk=q} pp ~ m�{ p q} tp ~ m�{ t q}E~H~ mov|q
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