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Visszalepéeses kereses

Legyenn € N, ésn > 1. LegyenekU; (i € [l..n]) tetsdlegesvéges,nem lires
halmazok0 < o; = |U;| < o). U = Uy X + -+ x Up,.

Legyenp : U — L, amelyfelbonthatdp; : U — L (i € [0..n]) tulajdonsagok
sorozatarazalabbimodon:

1. 0o =T;

2.Vie[0.n—1]): Vu € U : gi11(u) = 0i(u);

3. Vie[l.n] :Yu,v e U: (Vj € [1..4] : uj; = v;) = 0i(u) = 0;(v);
4. 0 = op.

A feladatannakelddntésehogy létezik-eolyan elem U-ban,amelyreteljesila o
feltétel,éshaigen,adjunkmeg egy ilyen elemet.

A=U x L
u l

B = {x}

Q: 1

R:(I=FweU:pw)Al— (ueUAp(u)))

Szamozzukmeg U elemeitaz alabbimoédon: Minden U; halmazelemeitszamoz-
zukmeg nullatélo; — 1-ig. EzutanU mindenu eleméhexanegy (i1, - - - , i) rendezett
n-es,amelyreu = (u;, ,...,u;, ), @ahol0 <i; < 01,...,0 < i, < 0, EzZEnmegsza-
mozasegy lexikografikusrendezéstefinial U-n.

Legyen N = [0..01 — 1] x -+ x [0..0,, — 1]. Ekkor a fenti megszadmozasgy
bijekcidtlétesit\ ésU kozott. Jeldljeeztaz N — U leképezésp.
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Vegyiikészrehogyaz N halmazelemeifelfoghatokvegyesalap&zamrendszerben
felirt szamkénts. Ez alapjanegy v € N n-esszamérték:

) Z Vi % Q4 ahol:
i=1

Q = ][ o (ie[ln]

j=i+1

A bevezetettjeloléseklel a feladatotijra specifikaljuk,és mostmar megkovetel-
hetjikaztis, hogyhalétezikkeresettulajdonsagielem,akkor azels) ilyet adjukmeg:

A=N x L
v l

B = {x}

Q: 1

R:(l=3peN:o(p(p)A
1= (o(p(v)) AV € N: (1) < f(v) = —o(p(p))

Hanemhasznaljukki a p specialistulajdonsagaitakkor a fenti feldatmegoldhato
lineariskeresésseh [0..|A| — 1] intervallumon. Vizsgéljukmeg, hogy hogyanhasz-
nélhatnanki o specialitasat!

Ha g;(¢(v)) igaz és g;11(p(v)) pedighamis,akkor mindenolyan v’ € N-re,
amelynelelsd i + 1 komponensenegegyeziky el i+ 1 komponenséal, ;11 (¢ (v'))
is hamislesz. Ezérthaazi + 1-edik pozicibutana v csaknullakattartalmaz akkor a
keresésbenagyobbatéphetiink gsnévelhetjiky-t azi + 1-edik pozicion.

Az algoritmusmégegyszetibbétehet, haav-t kiegészitjikegy tulcsorduladittel,
amelynekl értéle aztjelzi, hogyv értéke marnemnovelhed.

Terjessziki az f fuggveéryt azalabbimddon:

f:{(],].} XN—)N(),

n
c* Qo +Zl/i*Qi, ahol:

i=1

fle,v)
Q = []o;
j=t

Anb'vel = N X NO X {071}

14 m C
Bniivel =N x NO
voom

Qniver :(v=V Am=m' Am' € [lL.n]AVi€ [m'+1..n]:v; =0)
Rpsver : (fle,v) = fF(V') + Qe Am € [0.m/] A
Vi€ [m+1.n]:v; =0)
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novel(c, v, m)]

c:=1
c=1Am#0
\ Up =0 — 1
m,Vm :=m—1,0 ‘ C, Vi =0,v, +1

Pné'uel : (f(’/) + Cc* Qm = f(VI) + Qm/ Am € [Om'] A
Viem+1.n]:v;,=0AVie [l.m—1]:v; =v))
A fenti meggondolasokmasik kdvetkezmélye, hogy célszeti egy olyan miivelet

bevezetésés amelyamellett,hogy o(p(v))-t elddnti, azta legkisebbindexet is meg-
adja,amelyreg;(p(v)) hamis.

Aperes = N x Ny x L

v m l
Bkeres =N x NO
v m

Qreres : W=V Am=m' Am' € [1.n] A g —1(p(¥))
Rperes : (v =v' ANl=0(p(v)) A
=l = (m € [m'.n) A gm—1(0(¥)) A =0m(0(v)))

Ez afeladatvisszarezetheb lineariskeresé®.8-ra.

keres(v,m,l)

my,l:=m-—1,1
INm#n

L= om+41(p(v))
m:=m++1

A programlevezetéséhea mar bemutatottspecifikacidthasznaljuk. Legyen az
invarianstulajdonsag:

P:(Vu €N :0< f(0,n) < fle,v) = =o(p(p) Al = o(p(v))A
Al = (e=1Vm e [1.n] A =0m(p®)) A om—1(p(V))A
Vi€ [m+1l.n]:v;=0)
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v,c,m = gg,0,1

keres(v,m,l)
—lAc=0

novel(c, v, m)

\ c=0
keres(v, m,l) ‘ SKIP

Megjegyezzikhogyavisszalépésdereséshebasonléantbbvisszalépésesch-
nikat alkalmazéalgoritmusis levezethed, példaula visszalépéseszamlalas:

v,c,m,d = €9,0,1,0
c=0
keres(v,m,l)
l
\
di=d+1 | SKIP

novel(c,v,m)




