~Simplicity is prerequisite for reliability.”
— Edsger Dijkstra

Bevezetés a programozashoz 1., 3. zarthelyi dolgozat
2007. december 12.

Az aldbbi feladatok megoldasa soran éllitasaidat inddkéidindoklasok trividlis tényekre, a tanult definiciokra &s
kimondott tétetelekre hivatkozhatnak. ADatldson vagy gyakorlaton szerepelt barmely allitas feitédbsato, azonban
az el nem hangzottakat szintén indokolni kell!

1. Feladat (20 pont)
LegyenRC {1,2,3,4,5} x {1,2,3,4,5}.
R= {(L 2)7 (1, 4), (2, 1), (3, 4)7 (37 3)7 (37 5)7 (47 5)}
e Miarelécid értelmezési tartoménya és értékkészlete?r{® po
e Determinisztikus-e, illetve fliggvény-e a relacié? (4 pont
e MiR 0., 2. hatvdnya, mi R inverze? (5 pont)
e Mia{4, 5} halmaz inverz képe, illetvésképe? (5 pont)

e Hany eleme van R értékkészlete hatvanyhalmazandk®g)| =?) (4 pont)
Megoldas:

e Dr={1,2,3,4},Rx={1,2,3,4,5}
e Nem determinisztikus, mivel az 1-hez két értéket is hozmdek Fliggvény sem lehet, mivel nem determinisztikus.

e RR=1{(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5)},
R?={(1,1),(1,5),(2,2),(2.4),(3,5),(3,3),(3,4)},
RV ={(2,1),(4,1),(1,2),(4,3),(3,3),(5,3),(5,4)}.

o |%e| =5= |P(Ke))| = 25 = 32

2. Feladat (10 pont)
R C Ng x Np.

[ {a—-2}, haa> 1
R(@) —{ (XkeN}, haa—1

Mi az Rrel&cid lezartja és korlatos lezéartja?

Megoldas:

Vx € Nog : X € Dg, hiszen ha paros szamrol van sz0, akkor véges |épésbenritignkivonva a szambdl elérjik az értel-
mezési tartomanyon kiv{l [&0-at. Paratlan szamok esetén pedig az 1-et, ahonnan wvisztwsan paros szamba jutunk,
hiszen 2 minden természetes kil hatvanya paros. Tehat a relaciét ,végigk@etorozatok mindig 0-ra védznek,
igy: ¥x € No : R(x) = {0}.

A sorozatok hossza azonban csak akkor becsiiffedfilrél, ha a kiindulé érték paros, ugyanis paratlan esetbeneslér
az l-et, barmekkora kéthatvanyra ,ugorhatunk”. Igy a korlatos lezart értelmezagomanyaban a péaratlan szamok
nincsenek benne.

3. Feladat (12 pont)

A = N
NxN“D2S = {(a<a- >)a=1mod(4)}

{(b,<b>),(b,<b, b >)\b52 mod(4)}
{(c,<c, 2*c>)\c—3 mod(4)}
{(d d >)|dzOmod(4)}

Hx) = (x paros szam

c C C



Add meg aZ]If (S H)] halmazt! (Azx = 2 mod(4) jel6lés azt jelenti, hogyx,4-el osztva 2 maradékot ad”.)

Megoldas:A megértés kedvéért irjunk fel a programhalmazt valamekiditkrét szamokkal:
S={(1,<1,--->),(2,<2>),(2,<2,1>),(3,< 3,6 >),(4,< 4,2>),
(5,<5,--->),(6,<6>),(6,<6,3>),(7,<7,14>),(8,<8,4>),...}

Szamoljuk kip(S)-t, mert tudjuk, hogy azlf (SH)](= p(S)~*([H])) annak segitségével kdnnyen szamolhato.

p(s) ={(2,2),(2,1),(3,6),(4,2),(6,6),(6,3),(7,14),(8,4),...}, innen mar lathatd, hogy a paros szamok programfligg-
vényre vonatkoz@sképe a 4-el oszthat, illetve 3 maradékot ad6é szamokdksanaz

[f(SH)] ={3,4,7,8,11,12/1516,... }.

4. Feladat (12 pont)
Igaz-e, ha&5C B x B**, A altereB-nek, akkor

* Dyry(p(s) = Pra(Pp(s))? (6 pont)

e S Aratortérd projekcidjanak programkeént vald kiterjeszt®see azonos-sel? (6 pont)
Megoldas:

e Ez minden relaciéra igaz, két iranyl tartalmazassal bitbago.

e Nemigaz, ellenpélda pl. ugy kaphato, heSegyik sorozatanak két egymas melletti tagja csak a kietfgaltérben
tér el. Ugyanis a projekci6 és kiterjesztés utan ez az slidgy fog szlinni, igy a két egymas melletti tag azonos
lesz, a sorozat nem lesz redukalt és igy a program mar nemdsgon. Egy olyan relacié, ami program, illetve a
most kapott nem program relacié pedig biztosan nem egyezhet

5. Feladat (6 pont)

A=NxNxN.SCAxA*. Saz(1,1,2) pontbdl inditva mindig éallitja a 10. Fibonacci szdmot afn) = u(n—1) +
u(n— 2) rekurziv 6sszefuiggés alapjan. Az allapottér koordin&@adreu(n — 2)-nek, u(n — 1)-nek ésu(n)-nek felelnek
meg. ird fel azt a sorozatot, amely®az (1, 1,2) ponthoz rendel! Mit rendgd(S) az(1,1,2) ponthoz?

Megoldas:
S(1,1,2) ={< (1,1,2),(1,2,3),(2,3,5),(3,5,8), (5,8,13),(8,13,21),(13,21,34),(21,34,55) >}, tehat
P(S)(1,1,2) = {(21,34,55)}.



