~Computer Science is no more about computers than astronomy is about telescopes.”
— Edsger Dijkstra

Bevezetés a programozashoz 1., 1. zarthelyi dolgozat, megoldasok
2006. oktdéber 24.

Az aldbbi feladatok megoldasa soran éllitasaidat indokold! Az indoklasok trividlis tényekre, a tanult definiciokra és a
kimondott tétetelekre hivatkozhatnak. ADatlason vagy gyakorlaton szerepelt barmely allitas felhasznalhatd, azonban
az el nem hangzottakat szintén indokolni kell!

1. Feladat

irjuk fel azA x B, Ax C, C x B, (Ax B) x C, ésA x B x C halmazok elemeit, hA= {0,1}, B= {1,2,3},C = {p,q}!
(5 pont)

Megoldas: (direktszorzatonként 1 pontért)

AxB=1{(0,1),(0,2),(0,3),(1,1),(1,2),(1,3)}

AxC={(0,p),(0,9),(1,p),(1,9)}

CxB={(p,1),(p,2),(p.3),(a,1).(a,2),(a,3)}
(AxB)xC=
{((0,1),p).((0,2),

);((0,3),p), ((1,1),p), ((1,2), p), ((1, ) p),((0,1),0),((0,2),a),((0,3), ) ((1,2), ) (% 12),9),((1,3),0)}

p )
AxBxC={(0,1,p),(0,2, ),(0,3,p),(1,l,p),(l,2,p)( +P),(0,1,0), (OZQ) (0361)7( ,1,0),(1,2,9), (1

2. Feladat

RC Ax A. Tegylk fel, hogy aR értelmezési tartomanya egyérdzR értelmezési tartomanyan&kre vonatkoz@®ské-
pével. Mit mondhatuniR lezartjarol? (13 pont)

Megoldas:

Tudjuk, hogywa ¢ Dr: (a,a) € @§ (4 pont)

Valamint: g = R1(7R), azaz{a € TR} = {a € Dr|R(a) C 7R}, ami Ugy lehetséges, hogta € Tk : 0 # R(@) C Dk.
Ekkor viszont mindera € Dr elemre biztos van olyan sorozat, ami ,végigkoveti” a relaciot, azaz egyik ilyen elem sem
lehet benne a lezart értelmezési tartomanyaban. (8 pont)

igy a lezartR= {(a,a) € Ax Ala¢ Tr}. (1 pont)

3. Feladat

S C S (S ésS programok) S, megoldja aF feladatot. Igaz-e, hog$ megoldjaF-et? (10 pont)

Megoldas:

irjuk fel, hogy mit jelent az, hogs, megoldjaF-et:

Dk C Dys,) (2 pont) ésvac Dk : p(S)(a) € F(a) (2 pont),

ugyanakkor az, hog$ C S, mivel S is program kell, hogy maradjon, (azaz mindenhonnan elindithato) azt jelenti, hogy:
Dp(sy) € Dprsy) (2 pont) ésva € Dy(sy) - P(S1)(@) € p(S2)(a) (2 pont), az elmondottakat egyittvéve viszont:

De C Dy(sy) € Dy €sVaE€ D 1 p(S1)(a) € p(S)(a) € F(a), gy Sy is megoldjaF-et (2 pont).

4. Feladat

Keressiik meg egy természetes szam egy osztojat!

A=N,F = {(u,v) € N x N|v osztéjau-nak}.

S={(a<al>)cAxAfja>1u{(l,<1>)}

S={(1,<1>),(2,<2,1,2>)}U{(a,0) e AxA*la; =aA t(a) = (alegkisebb 1-nél nagyobb osztf}a

e S felirdsaban miért van szilkség az uniéra (azaz miért nem irhatunk egyszerlieth esaimimazba > 1-et
megkotésként)? (3 pont)
Megoldas:Azért, mert akkor igaz lenngl, < 1,1 >) € S és igyS; nem teljesitené a program azon feltételét, ami
Onmaga értékkészletének redukaltsdgara vonatkozik.

e irjuk fel p(S;)-et ésp(S)-t! (5 pont)
Megoldas:
P(S)(D) = p($)(D) ={1}
Vae N\ {1}: p(S1)(a) = {1}, p(S2)(a) = {alegkisebb, de 1-nél nagyobb osztpja

e Megoldja-e5 ill. S a feladatot? (5 pont)
Megoldéas:A fenti programfiiggvények mindenhol értelmezietigy a megoldas definiciéo @gpontja mindkét
esetben teljesiil. A masodik pont pedig azért igaz mindkét esetben, mert minden szamhoz egy konkrét osztot ren-
delnek, mig a feladat barmely oszt6t megengedné. Azaz igaz a tartalmazas, amit a masodik pont kdvetel. Mindkét
program megoldja a feladatot.



5. Feladat

A = N
NxN“2S = {(a<a- >)a=1mod(4)}

{(b,<b>),(b,<b, b >)|b52 mod(4)}
{(¢,<c, 2*c>)\c_3 mod(4)}
{(d d >)|d50mod(4)}

(x paros szam

c C C

H (x)

Add meg aZ[If (S H)] halmazt! (12 pont)

Megoldas:A megértés kedvéeért irjunk fel a programhalmazt valameddig konkrét szamokkal:
S={(1,<1->),(2,<2>),(2,<2,1>),(3,<3,6>),(4,<4,2>),
(5,<5,--->),(6,<6>),(6,<6,3>),(7,<7,14>),(8,< 8,4>),...}

Szamoljuk kip(S)-t, mert tudjuk, hogy azlf (S,;H)](= p(S)~%([H])) annak segitségével kénnyen szamolhato.

p(S) ={(2,2),(2,1),(3,6),(4,2),(6,6),(6,3),(7,14),(8,4),... }, innen mér lathatd, hogy a paros szamok programfiigg-
vényre vonatkozdsképe a 4-el oszthato, illetve 3 maradékot ado szamok lesznek, azaz

Mf(SH)] ={3,4,7,8,11,12,15,16,...}.

6. Feladat

Keresslk meg egy természetes szam dsszes valodi osztéjat. Specifikald a feladatot! (7 pont)
Megoldas:

A= Nxf( ) (2 pont)

B= N (1 pont)

Q= (x=x) (1 pony)
=(QA(a€er)« (axNa#1lAa#X) (3 pont)

Megjegyzés: aZF (N) a természetes szamok dsszes lehetséges véges részhalmazat jelenti.



