Bevezetés a programozashoz 1., 1. zarthelyi dolgozat (megoldas)
2005. oktdber 28.

Az alabbi feladatok megoldasa soran allitdsaidat indokold! Az indoklasok trivialis tényekre, a tanult definicidkra és a
kimondott tétetelekre hivatkozhatnak. ADatidson vagy gyakorlaton szerepelt barmely allitas felhasznalhat6, azonban
az el nem hangzottakat szintén indokolni kell!

1. Feladat

irjuk fel azA x B,Ax C, (C x B) x A ésB x C x A halmazok elemeit, hA= {a,$},B= {1,2,3},C = {x,y}. (5 pont)
Megoldas:

AxB= {(G,l),(G,Z),(G,3),(¢,1),(¢,2),(¢,3)}

AxC= {(cx,x),(a,y),((b,x 7(¢’y)}

(CXB)XA:{(( ,1)7('1),( Xal)a

0),((x,2),0),((x,2),9),((x,3),a),((%3),), (v, 1),a),((,1),9), ((,2),a),((%,2), ),
((%,3),a),((%:3),9)} 5

BXCXA: {(17X’u)7(27x7u)7( 7X’a)’(17y7u)7(27y7a)7(37y’u>7(17x7¢)7(27X’¢)7(37X7¢)7(17y7¢)’(2’y7¢)’(3’y7¢)}

2. Feladat
RC Ax A. Igaz-e, hogywH C A: R"Y(R™(H)) = (R®)~1(H)? (10 pont)

Megoldéas:Az allitas hamis, ellenpéld& = {1,2,3,4},R={(1,2),(1,4),(2,3)}
RZ={(1,3)},(R®)*({3}) = {1}.
RY({3}) = {2},R*(RY({3})) =0.

Erdekesség: az egyik iranyu tartalmazas igaz...
C:

acR YR IH)=acbDrAR@ CRYH)=acDrAVbeR@) :becDrARR@)CH=acDgARa) C
H=ae (R?)(H)

3. Feladat
R C Ng x Np. { } o
a—3}, aa>?2
R(@) = { (3+klke N}, haa—1
Mi az Rrel&cid lezartja és korlatos lezéartja? (10 pont)

Megoldas:El6sz6r adjuk meg a lezart értelmezési tartomanyat!

Azok azNp-beliek, amik nincsenek benne a relacio értelmezési tartomanyaban (a 0 és a 2), biztos benne vannak a lezart
értelmezési tartomanyaban is. A harommal osztva 0 vagy 2 maradékot adé szamok is benne vannakdhiisnédbél

a sziikséges végetelen sorozatnak olyan eleme kellene hogy legyeR(@mak vagyR(2)-nek eleme, de ilyen nem

létezik. Az egy maradékot adé szamok viszont nulla maradékot adora ,vezetnek”, hiszen minklem&n oszthato
harommal. Tovadbba minden a lezéart &ltal értelmezett pontban a lezart i@k dalmaz részhalmaza, hiszen ezek az

R altal nem értelmezett szamok.

Q)ﬁzNo/\Vae No\ {X/(x mod3 =2}: Ee(a) ={0} AVXeNp: (x mod3 :2:§(x) = {2}.

A Kkorlatos lezart értelmezési tartomanyaboél az egy maradékot adé szamok kiesnek, mivel nendlehmegmondani
egy olyan lépésszam korlatot ami mellett harmaséaval csdkkentvesdgsldko értékét eljutunk a nullahoz azon korlaton
belul. (Hiszen vannak tetéiegesen nagl értékek is.)

D =No\ {x& N|(x mod 3 =1} A vxe D : R(X) = R(X).

4. Feladat
Szamitsuk ki egy szam természetes ldjéhatvanyat!
A=7ZxNoxZ,F CAxAF ={((x,n,k),(y,zx"))|k=1}.
S, S CAXA™
Si((x,n,h) = {<(x,nh),(x,n—1hxx),...,(x,0,hxx") >}
{< (al)a sy (am) > |(a1) = (X7 n, h) A Legendréam) =0
Vi € [2,m]: (Legendréa;_1) # O A (&) € Legendréa_1))}

g
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—
>
=0
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ahol Legendr&_ Ax A

(x2,n/2,h), ha2ZnAn#0

Legendréx,n,h) = { (x,n—1xxh), ha=(2n)An#0

S ésS, programok? (5 pont)

irjuk fel S, ésS; lefutasat is a ¥243) kiszamitasakor! (4 pont)

Milyen pontokat rendel a feladat(&, 5, 1) harmashoz? (3 pont)

Megoldja-eS illetve S az F feladatot? (10 pont)

Ekvivalensek-e a programok az allapottéren vagy valamely alterén? (3 pont)
Megoldas:

e S program, mivel mindenhol értelmezett, redukalt és az altala pontokhoz rendelt sorozételerisi a pontok.
$-r6l a mindenhol értelmezettség és a redukaltsag nem latsditeekzeket elladrizzik:

— S mindenhol értelmezett, ha a definicidja értelmes és nem (itkdznek a kikotésal-ddaigy valasztjuk,
hogy a masodik eleme 0 legyen, akkor ez teljesdil.

— Aredukaltsag a rendezett hdrmasok mésodik elemének folyamatos csdkkenése miatt teljesul.

e Si1(3,5,1) = {< (3,5,1),(3,4,3),(3,3,9),(3,2,27),(3,1,81),(3,0,243) >}
$(3,5,1) = {< (3,5,1),(3,4,3),(9,2,3),(81,1,3),(81,0,243) >}

e Afeladat a(3,5,1) harmashoz barmilyen olyan rendezett hdrmast hozzarendel, aminek utolsoé tagja a 243.

e S trividlisan megoldja a feladato® a futasa végeére azért jut mindig a harmadik komponenesben pont a hatvany
értékére, mert az altala bejart sorozat mingem, h) pontjdban igaz, hogy a sorozat hatradéesze azt éri el,
hogy a harmadik komponensben megjelenjesi ah érték. Han paratlan, akkor ezzel a célkitlizéssel ekvivalens
x"~1x (h«x) kiszamitasanak célkitlizése, ha paros, akkor azox4h« his azonos érték. A legendre fliggvény ezt
irja le formalizalva. Amikor a kitebben, azaz am komponensben megjelenik a 0, akkdr-ban igy pont ax" xh
érték (az eredetx, h ésn vonatkozédsaban) kell, hogy szerepeljen, de tudjuk, hogy a feladathcsak értékkel
kezddd futtatasra kovetel meg helyes eredményt.

e A 3% példabol is latszik, hogy a programok az allapottéren biztos nem, esetleg annak egy alterén lehetnek ekviva-
lensek. Ez az altér azésh komponens altal kifeszitett altér, mivel a programok lefutasa vagémdig a 0, mig
h a hatvany értéke az eredhbtval felszorozva.

5. Feladat
Egy program programfuggvénygS) = {(2,1),(2,4),(4,5),(4,1),(4,2),(5,4)}. [R] = {1,2,4}. ird fel az [f(SR)]
halmazt! (5 pont)

Megoldas:definicio szerint{If (S R)] = {2,5}

6. Feladat
Allapitsuk meg, hogy mennyi valodi osztdja van egy természetes szamnak. Specifikald a feladatot! (Felhasznalhaté a
X : L — {0,1} figgvény, ami az igaz helyeken 1.) (5 pont)

Megoldas:
A=Nx N
X d
B=N
Xl
Q=(x=X)

R=(QAd=" (i)



