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Elemi programok

Ebbena fejezetbenbevezetiinknéhary egyszeti programot. Ezelet a programokat
a kovetkezd fejezetekbergyakortafogjuk hasznalniezértmegvizsgaljuka program-
flggveéryiket, ésegy adottutofeltételhezartozéleggyengéblelbfeltételiilet.

19. DEFINiCIO: ELEMI PROGRAM %
Eleminekneveziinkegy A allapottéreregy S programotha L

Vae A: S(a) C{<a><a,a,a,--->,<ab> |b#a}.

Az elemiprogramokkoziil is kivalasztunknéhary specialisulajdonsaggatendel-
kezbt, ésatovabbiakbarcsakveliik foglalkozunk.
Az elsS ilyen program az iiresprogramlesz,ami nemcsinalsemmit.

20. DEFINiCI10: SKIP 7
SKIP-neknevezziikazta programotamire =

Vae A: SKIP(a) ={<a >}.

A masodikprograma térlddés,amineklegfontosabhellemzbje, hogy sohasem
terminal.

21. DEFINiICIO: ABORT 7
ABORT-tal jel6ljuk azta programotamire =

Va € A: ABORT(a) ={< a,a,a,--- >}.
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Az eddigfelsoroltkét elemiprogramsegitségéel mégbajosartudnankegy adott
feladatotmegoldé programotkészitenihiszenegyrészinemtul sok olyanfeladatvan,
aminekaz ABORT programmegoldasalenne (vajon van ilyen egyéltalan?) ésa
SKIP programis csakegy nagyonsZik feladatosztélynakehetmegoldasaimelyek
ezekafeladatok?)A harmadik— ésa programozasieladatmegoldasaszempontjabdl
legfontosabb- specialiselemiprogramaz értékadas.

\| 22.DEFINiCIO: ERTEKADAS
2 LegyenAd = A; x --- x A,, F = (Fy,...,F,),aholF; C Ax A;. Az S
programaltalanosrtékadésha

S = {(a,red(< a,b>))|a,be ANa€ ﬂDFi/\bEF(a)}U
i=1

{(a,< a,a,a,--->)|a€ ANa¢ ﬂ’DF}

i=1

A definicidalapjankénnyenlathatd,hogyaz F* C A x A relacidrafennallazalabbi
tulajdonséag:

n
e Dr = () Dr,
i=1
e F(a) = Fi(a) x F3(a) x --- X Fp(a)
A fenti F; komponensrelacidtehatpontosaraztirjak le, hogy az adottértékadas
mikéntvaltoztatjameg az allapottéregyeskomponenseit.

23. DEFINiCIO: AZ ALTALANOS ERTEKADAS SPECIALIS ESETEI
A

e HaDr = A, akkoraz S programotértékkivalasztasaknevezzik,ésa :€
F(a)-val jeldljuk.

e Haaz F relaciofiggvéry. akkor az S programotértékadasak nevezzik,
ésa := F'(a)-valjeldljik.

e HaDp C A, akkor S parcialisértékkivalasztas

e HaDp C A ésF determinisztikugF' parcialisfuggvéry), akkor S parci-
alis értékadas

Ha egy kivételéel azsszed; projekcié— azazaz értékadaszallapottérnelcsak
egy komponenséfcsakegy valtozé értékét)valtoztatiameg —, akkor S-et egyszefi
értékadasnalegyébkéntszimultanértékadasnakevezzik.

Az értékadasgy kicsit boryolultabbmint el6z6 két tarsa,de egy kicsit “értéke-
sebb"is, hiszenértékadassahindenfeladatmegoldhatd! A kérdésperszecsupanaz,
hogy az éppenadottfeladataltal definialt értékadasnegengedetmiivelet-e. Ezzela
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kérdésseh kébbbiekben- a programozasfeladatmegoldasasoran— fogunk foglal-
kozni.
Vizsgaljukmeg a fent definidltspecialiselemiprogramokprogramfliggvénpeit!

6. TETEL: ELEMI PROGRAMOK PROGRAMFUGGVENYE
1. p(SKIP) =idg4,
2. p(ABORT) = ),
3. p(a:=F(a)) =F,
4. p(a:€ F(a))=F

A tételtbizoryitasatrividlis, ezértitt nembizoryitjuk (afeladatokkdzottszerepel).

Most, hogy megvizsgaltuka programfiiggvépeket, nézzilkmeg az elemi progra-
mok adottutofeltételhezartozéleggyengébleléfeltételét.

Mivel a SKIP programprogramfiiggvépe az identikusleképezésegy tetsdleges
R utéfeltételhezartozéleggyengéblelbfeltétele:

If(SKIP,R) = R.

Hasonlbéaregyszetienlathatd,hogy — mivel az ABORT programprogramfiigg-
vérye Ures— aleggyengébleléfeltételdefinicidjaalapjanegy tesdlegesR utofeltétel
esetén

lf(ABORT, R) = hamis.

Az altalanostrtékadaseggyengébleldfeltételétkiilon vizsgaljuka determiniszti-
kusésnemdeterminisztikusilletve a globalis,ésa parcialisesetben.
LegyenF : A — A fuggvéry. Ekkor

[if(a:=F(a),R)] = f{a€A|F(a)€[R]}=
FEV(R]) = F~'([R)) = [Ro F].

Ha F' parcialisfiggvéry, akkor az altaladefinialt értékadéass parcialis,melynekleg-
gyengébleléfeltétele:

if(a:=F(a),R)] = {a€A|F(a)€[R]}NDr=
FEO(R]) N Dy = F~(TR]) N Dy

Mostvizsgaljukazta két esetetamikor F nemdeterminisztikusFeltéwe, hogyDr =
A, azértékkivalasztaseggyengébleléfeltétele

[1f(a:€ F(a),R)] = {a € A| F(a) C [R]} = F '([R]).
Ugyanezparcialisesetben:

[1f(a:€ F(a),R)] = {a € A| F(a) C [R]}NDr = F'([R]) N Dr.
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Az értékadastltalabanvaltozokkalirjuk le. Legyenekaz allapottérvaltozoirendre

Z1,%2,...,%,. EKkOraza := F(a) programjeldléséreaz aldbbiformulathasznéalhat-
juk.
T1,%2, - Tn = F1(x1,T0, ..., 2n), Fo(T1, T2, -, Tpn), -, Fn(1,22,- .., Tpn)-

A gyalorlatbanaz esetekdbbségébert’ komponenseinekagyrészeprojekcio,azaz
Fi(z1,a,...,z,) = x;. EKkor az értékadageldléséldl a bal oldalrdl x;-t , a jobb
oldalrél pedig F;(x1, 2, . . . , »)-t elhagyjuk.Vegyilk észre hogy egyszefi értékadas
esetéra bal oldaloncsakegy véaltozé,ajobb oldalonpedigcsakegy kifejezésmarad.

Jeldlésiinkt abbanaz esetbermégtovabbegyszeftisithetjik haaz értékadagobb
oldala(F;) nemfligg mindenvaltozo6tol. Ekkor ajobb oldaloncsakazokata valtozokat
tuntetjikfel, amelyek6l F; fligg.

Nézzukmeg egy egyszefl példana fentleirtakat:Legyenaz éllapottér

A=7ZxL
T l
A tovabbiakbara fentihezhasonl6araz allapottéregyeskomponenseiheiartozo
véltozokata komponenseklafogjuk irni. Legyenekaz értékadagkomponenseiva =
(al, CLQ) € A:

Fi(a1,a2) = a1, azazFy = prz, €s
Fy(ai,a2) = (a1 >0).
Ekkoraza := F'(a) értékadasaltozokkalfelirva:
z,l =z, (z > 0).
A jelélésfentleirt egyszefisitéseielvégeze az
l:=(z>0)

egyszefi értékadaskapjuk.

HafelhasznaljukhogyazértékadaseggyengéblelbfeltételeR o F', akkor egy val-
tozokkalfelirt értékadavaltozokkalmegadottelbfeltételétegyszetienkiszamithatjuk:
helyettesitsilaz utéfeltételberaz értékadasbanzerepd valtozokataz U értékiiklel.
Erre bevezetiinkegy U] jeldléstis: legyenekzy, zo, - . ., x,, rendreaz allapottérvalto-
z6i. Ekkor

Uf(ziy,---, 2, = F(x1,--,%0),---, F;, (x1,...,7,),R) =

Rz'il <—F1(m1,...,zn),...,a:,-m<—Fm($1,...,zn)

6.1. Feladatok

1. A ={1,2,3},B = {a,b},C = A x B. LegyenS programA-n, S = {1 —»
(1),2 = (2222...),3 = (31)}.
LegyensS; azS kiterjesztése'-re, M pedigolyanprogramC-n, hogy M ekvi-
valensS-sel A-n.
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(a) elemiprogram-eS?
(b) elemiprogram-eS; éshiztosarelemiprogram-ei ?

2. Tekintsiikazalabbiallapotteret:

A=NxN

T Y
Mi aZ(.Z’,y) = F(Z’,y), F= (FlaFQ)i Fl(may) =Y, F2($ay) = T, azazaz
F(p,q) ={be A|z(b) = qAy(b) = p} értékadaRk = (z < y) utofeltételhez
tartozéleggyengébleléfeltétele?

3. Legyen A tetsdlegesallapottér Melyek azoka feladatokaz A-n, amelyeknek
megoldasaa SKIP program?

4. Legyen A tetsDlegesallapottér Melyek azoka feladatokaz A-n, amelyeknek
megoldasea ABORT program?



62 20060-2001 6. ELEMI PROGRAMOK




