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Elemi programok

Ebbena fejezetbenbevezetünknéhány egyszer̋u programot. Ezeket a programokat
a következ̋o fejezetekbengyakorta fogjuk használni,ezértmegvizsgáljuka program-
függvényüket,ésegy adottutófeltételheztartozóleggyengébbelőfeltételüket.

19. DEFI NÍ CI Ó: ELEMI PROGRAM

Elemineknevezünkegy � állapottérenegy � programot,ha����� �	�
��� ���������������������������������������� ���"!#�%$�!'&( �*)�+

Az elemiprogramokközül is kiválasztunknéhány speciálistulajdonsággalrendel-
kez̋ot, ésa továbbiakbancsakvelük foglalkozunk.

Az els̋o ilyen program,azüresprogramlesz,aminemcsinálsemmit.

20. DEFI NÍ CI Ó: SKIP
SKIP-neknevezzükaztaprogramot,amire����� �,�-�/.10�2�� �� ( �������3)4+

A másodikprograma törlődés,amineklegfontosabbjellemz̋oje, hogy sohasem
terminál.

21. DEFI NÍ CI Ó: ABORT
ABORT-tal jelöljük azta programot,amire�5��� �,�-�#68739
:;� �� ( �4� �������"�*���������3)�+
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58 6. ELEMI PROGRAMOK

Az eddigfelsorolt két elemiprogramsegítségével mégbajosantudnánkegy adott
feladatotmegoldóprogramotkészíteni,hiszenegyrésztnemtúl sokolyanfeladatvan,
aminekaz �#68739-: programmegoldásalenne(vajon van ilyen egyáltalán?) és a�/.<042 programis csakegy nagyonsz̋uk feladatosztálynaklehetmegoldása(melyek
ezeka feladatok?).A harmadik– ésa programozásifeladatmegoldásaszempontjából
legfontosabb– speciáliselemiprogramazértékadás.

22. DEFI NÍ CI Ó: ÉRTÉKADÁS

Legyen � ( �-=8> ����� >?�#@ , A ( �BA/= ��+�+�+�� AC@  , ahol AED � �F>G�#D . Az �
programáltalánosértékadás, ha

� ( � � ���IHKJML � �N�*�O!
�#IP$����O!Q� �SR ��� @TDVUC=XWZY\[ R
!
� A�� ��O)^]

� � �������������������������#^$_��� �SR �1`� @TDVUE= WZY\[
)

A definícióalapjánkönnyenlátható,hogyaz A � �?>3� relációrafennállazalábbi
tulajdonság:

a WZY (
@bDcUE= W�Y�[ ,a A�� �X ( A = � �X >dACe�� �� > ����� >fA @ � ��

A fenti A D komponensrelációktehátpontosanazt írják le, hogyazadottértékadás
mikéntváltoztatjameg azállapottéregyeskomponenseit.

23. DEFI NÍ CI Ó: AZ ÁLTALÁNOS ÉRTÉKADÁS SPECIÁLIS ESETEI

a Ha W�Y ( � , akkor az � programotértékkiválasztásnaknevezzük,és
� � �A�� �� -val jelöljük.a Ha az A relációfüggvény. akkor az � programotértékadásnaknevezzük,

és
� � ( A�� �� -val jelöljük.a Ha WZY g � , akkor � parciálisértékkiválasztás.a Ha W Y g � és A determinisztikus( A parciálisfüggvény), akkor � parci-

álisértékadás.

Haegy kivételével azösszesA D projekció– azazazértékadásazállapottérnekcsak
egy komponensét(csakegy változó értékét)változtatjameg –, akkor � -et egyszer̋u
értékadásnak,egyébkéntszimultánértékadásnaknevezzük.

Az értékadásegy kicsit bonyolultabbmint előző két társa,de egy kicsit “értéke-
sebb"is, hiszenértékadássalmindenfeladatmegoldható!A kérdésperszecsupánaz,
hogy az éppenadott feladatáltal definiált értékadásmegengedettművelet-e. Ezzela
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kérdéssela kés̋obbiekben– a programozásifeladatmegoldásasorán– fogunk foglal-
kozni.

Vizsgáljukmeg a fentdefiniáltspeciáliselemiprogramokprogramfüggvényeit!

6. TÉTEL : ELEMI PROGRAMOK PROGRAMFÜGGVÉNYE

1. hC�i�/.10�2  (kj L4l ,

2. hC�B�#68739-:  (�m ,
3. hC� � � ( A�� ��I ( A ,

4. hC� � � � A�� ��I ( A .

A tételtbizonyításatriviális, ezértitt nembizonyítjuk (afeladatokközöttszerepel).
Most, hogy megvizsgáltuka programfüggvényeket,nézzükmeg az elemi progra-

mokadottutófeltételheztartozóleggyengébbelőfeltételét.
Mivel a SKIP programprogramfüggvényeaz identikusleképezés,egy tetsz̋oleges9 utófeltételheztartozóleggyengébbelőfeltétele:nio �i�p.<042 � 9  ( 9 +
Hasonlóanegyszer̋uenlátható,hogy – mivel az �
6;739-: programprogramfügg-

vényeüres– a leggyengébbelőfeltételdefiníciójaalapjánegy tesz̋oleges 9 utófeltétel
esetén nqo �B�
6;739-: � 9  (sr �4t jvu +

Az általánosértékadásleggyengébbelőfeltételétkülön vizsgáljuka determiniszti-
kusésnemdeterminisztikus,illetveaglobális,ésaparciálisesetben.

Legyen Aw����xy� függvény. Ekkorz nqo � � � ( A�� ��{� 9 v| ( �M��� � $ A�� ��P� z 9 |�) (( A8}�~ =�� � z 9 |M ( A8~ = � z 9 |K ( z 9��PA |4+
Ha A parciálisfüggvény, akkor azáltaladefiniált értékadásis parciális,melynekleg-
gyengébbelőfeltétele:z nqo � � � ( A�� ��{� 9 v| ( �M��� � $ A�� ���� z 9 |\)^� W Y (( A }�~ =�� � z 9 |M�� W Y ( A ~

= � z 9 |M�� W Y
+

Mostvizsgáljukazta két esetet,amikor A nemdeterminisztikus.Feltéve,hogy WZY (� , azértékkiválasztásleggyengébbelőfeltételez nio � � � � A�� ��{� 9 �| ( �_��� � $ A�� ��P� z 9 |�) ( A ~ = � z 9 |M{+
Ugyanezparciálisesetben:z nqo � � � � A�� ��{� 9 v| ( �M��� � $ A�� ���� z 9 |\)^� WZY ( A ~

= � z 9 |M�� WZY
+
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Az értékadástáltalábanváltozókkalírjuk le. Legyenekaz állapottérváltozói rendre� = � � e ��+�+�+�� � @ . Ekkor az
� � ( A�� �� programjelöléséreazalábbiformuláthasználhat-

juk.

� = � � e ��+�+�+�� � @ � ( A = � � = � � e ��+�+�+�� � @ �� ACe�� � = � � e ��+�+�+�� � @ ���+�+�+�� A @ � � = � � e ��+�+�+�� � @ {+
A gyakorlatbanazesetektöbbségébenA komponenseineknagyrészeprojekció,azazA D � � = � � e ��+�+�+�� � @  ( � D + Ekkor az értékadásjelöléséb̋ol a bal oldalról � D -t , a jobb
oldalról pedig A D � � = � � e ��+�+�+�� � @  -t elhagyjuk.Vegyük észre,hogyegyszer̋u értékadás
eseténa baloldaloncsakegy változó,a jobboldalonpedigcsakegy kifejezésmarad.

Jelölésünket abbanazesetbenmégtovábbegyszer̋usíthetjük,haazértékadásjobb
oldala( A D ) nemfüggmindenváltozótól.Ekkor a jobboldaloncsakazokataváltozókat
tüntetjükfel, amelyekt̋ol A D függ.

Nézzükmeg egy egyszer̋u példána fent leírtakat:Legyenazállapottér

� (�� >s�� n
A továbbiakbana fentihezhasonlóanazállapottéregyeskomponenseiheztartozó

változókata komponensekaláfogjuk írni. Legyenekazértékadáskomponensei:
��� (

� � = �"� e �� � :

A = � � = ��� e  ( � = � azazA = ( h H���� ésACe�� � = ��� e  ( � � = �N���+
Ekkor az

� � ( A�� �� értékadásváltozókkalfelírva:

� ��n � ( � � � � � �4{+
A jelölésfent leírt egyszer̋usítéseitelvégezveazn � ( � � ����
egyszer̋u értékadástkapjuk.

Hafelhasználjuk,hogyazértékadásleggyengébbelőfeltétele9���A , akkor egy vál-
tozókkalfelírt értékadásváltozókkalmegadottelőfeltételétegyszer̋uenkiszámíthatjuk:
helyettesítsükaz utófeltételbenaz értékadásbanszerepl̋o változókataz új értékükkel.
Errebevezetünkegy új jelöléstis: legyenek� = � � e ��+�+�+�� � @ rendreazállapottérválto-
zói. Ekkornio � � D�� ��+�+�+�� � DV�s� ( AED��\� � = ��+�+�+�� � @ ���+�+�+�� AEDc��� � = ��+�+�+�� � @ {� 9  (93� [ �{� Y � } � �"������� � �_� � ������� � � [ � � Y � } � �"������� � �_� �
6.1. Feladatok

1. � ( �4�\�O������)�� 6 ( �M�*�O!_)��O� ( ��><6 . Legyen � program � -n, � ( ��� x� �_�{�O� x � ���\����+�+�+I�{��� x � ���M�O) .
Legyen � = az � kiterjesztése

�
-re, � pedigolyanprogram

�
-n, hogy � ekvi-

valens� -sel � -n.
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(a) elemiprogram-e� ?

(b) elemiprogram-e� = ésbiztosanelemiprogram-e� ?

2. Tekintsükazalábbiállapotteret:

� (F� > �� �
Mi az � � � �  � ( A�� � � � {� A ( �BA/= � A e {� A/=\� � � �  ( � � A e � � � �  ( � , azazazA�� h �"¡¢ ( �K!Q� � $ � � !� ( ¡ R � � !� ( h ) értékadás9 ( � � � �  utófeltételhez
tartozóleggyengébbelőfeltétele?

3. Legyen � tetsz̋olegesállapottér. Melyek azoka feladatokaz � -n, amelyeknek
megoldásaa �/.10�2 program?

4. Legyen � tetsz̋olegesállapottér. Melyek azoka feladatokaz � -n, amelyeknek
megoldásaa �#68739-: program?
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